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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla inwestycji: Rozbudowa i przebudowa budynku Mitodziezowego O$rodka
Socjoterapii w Kiernozi.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.

Wspdlny stownik zaméwien CPV
Grupa robét CPV 4530000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robét CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robét  CPV 45311100-1 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
CPV 45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej
CPV 45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacjg techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i
niskoprgdowych, obejmujg dokumentacje ,Instalacje elektryczne”.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$é dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$c¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
cze$cig czynng).
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Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

.Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskéw, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatbw, wynalazkow lub metod
prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy
stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczes$ciowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:

- puszce, ktora spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

- urzadzeniu do przylgczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z PN-EN
61995-1 umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania,

- w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw
oSwietleniowych.

Przewdd neutralny — ,\W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

- Koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Zlacze instalacji o$wietlenia zewnetrznego — ,Ztgczem instalacji oswietlenia zewnetrznego jest
punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wylgcznie
instalacje oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o0.0.



podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody
pomochicze wraz z elementami potrzebnymi do ich poditgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie
zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalaciji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegOlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspoélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytgczong
aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé wspaolny dla réznych
obwodow.

Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwoéci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
— wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
— kucie kucie bruzd i wnek,
— o0sadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,
- montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodéw,
- montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ wykonanych
rob6t z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

2 Materiaty

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom
technicznym wytwérni lub producenta.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

21 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regufami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2 Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj
robo6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych.

Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

2.3 Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego
jakosc¢ - okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien:
- dokonac¢ uzgodnien dotyczgcych gwaranciji i jakosSci catej zamawianej partii materiatu;
- dokonac uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu
robot;
— zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
— date i numer kolejny badania,
- oznaczenie wg PN i BN,
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- pieczet i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3 SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci.

Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

- samochdéd dostawczy,

— zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- rusztowania, elektronarzedzia, spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— rusztowania przenosnego,

- podnos$nika

Zaleca sie dostarczenie urzgadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy . Dotyczy
to szczegolnie duzych ciezkich elementoéw. Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z
zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy
czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy ukfada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

— umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykonac¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli i przewodow jest zabronione.
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5 WYKONYWANIWE ROBOT

5.1 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych;tablice z aparatami zabezpieczajgcymi, tablic sterowniczych, szaf
okablowania oraz central nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

- fatwy dostep,
— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i niskopragdowe oraz wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia;
- w lazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
- potozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe;
- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory;
- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna;

5.2 Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow roboét

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
instalacji w Budynku.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1 Trasowanie

Prac nalezy realizowac¢ poprzez:
- wytyczenie tras przewoddéw na scianach budynku,
- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;
— mechaniczne wykonanie otwordéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2 Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

W budynku nalezy wykonac bruzdowanie przy montazu instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy
uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

— rury zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo,

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposo6b ostabiajgcy ich

konstrukcije,
— zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,
— przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze sciany na strop ,cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem,
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- przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygina¢ fa-
godnymi tukami,

- rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.3.3 Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

PrzejScia przez sciany i stropy

- wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg byé chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejécia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

- obwaody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wy-
sokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, drewniane itp.

5.4 Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtoéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje
uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
elektrycznej i niskopradowej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylaciji,
kanalizacji. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne
zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy, modernizacji bgdz
remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzgdzen,
aby wykluczyé¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny
wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
niskoprgdowej a wspotpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i
przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu sie iskrzenia, ktdre w konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne i niskoprgdowe, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bgdZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen
instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujgcych te czynnosci.
Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

5.4.1 Ukladanie rur i osadzanie puszek

= rury nalezy ukfadac i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach,

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania.

- przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byC wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

- igczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych Ilub zigczek
dwukielichowych.:

- gobrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu S$ciany byta zrownana z tynkiem. Przed
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zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$é do 5 mm.

5.4.2 Wciaganie przewodéw do rur

Do rur utoZzonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4.3 Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na écianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkow
rozporowych lub klejenia. Na Scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé¢ za pomoca wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej.

5.4.4 Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna
uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgce;j
przewdd od $ciany. Przewody majgce dwie warstwy izolaciji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspolng
powioke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wy-
konania potgczen. Przewo6d neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,

— zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajgc ich izolacji,

- podioze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowaé¢ do poditoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rdOwniez mo-
cowanie za pomocg gwozdzikédw wbijanych w mostek przewodu, mocowanie klamerkami lub
gwozdzikami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania gwozdzikow na przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczyC je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.5 Przygotowanie koncéw zyt i fgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

- przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu,

- dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie,
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5.4.6

5.4.7

5.4.8

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mecha-
nicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny,

konhce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikow

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonaé w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny,

podejscia od przewodow utozonych w podifodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych

kanatach; rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢

wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata

instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. 5.3.3.

podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia

tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

do odbiornikbw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikow

miejsca potgczen zyt przewoddédw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw
konstrukciji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.
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5.4.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Instalacje potaczen wyrownawczych wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

5.4.10 Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-61439 oraz posiada¢
powinny badania typu - petne (TTA) lub niepetne (PTTA) - co reguluje norma PN-EN ISO/IEC
17050-1. Tablice rozdzielcze powinny by¢ wykonane przez uznanego wykonawce i zatwierdzone.

Jesli nie jest to sprecyzowane , raczej tablice rozdzielcze powinny by¢ przygotowane do
nastepujgcych warunkéw otoczenia:

- temperatura otoczenia: maks. 40°C min. -15°C przecietna dzienna 20°C

- wilgotno$¢ wzgledna: maks. 90% przy temp. 20°C

- warunki zewnetrzne: zréznicowane (stonecznie, deszczowo, burzowo, $nieg i mréz) do

0,5g/cm?

Sprzet i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny dziata¢ nieprzerwanie przy petnym
pradzie i napieciu oraz bez uszkodzen i powinny spetnia¢ nastepujgce normy (w procentach):

- napiecie £5%,

- czestotliwos¢ +3%,

- napiecie absolutne oraz zmiany czestotliwo$ci 5%.
Jezeli nie jest to sprecyzowane inaczej Tablice rozdzielcze powinny by¢ zgodne z najnowszymi
Polskimi Normami dotyczgcymi materiatéw, konstrukcji i wykonania, a w szczegoélnosci z
nastepujgcymi wymaganiami:

- napiecie znormalizowane - PN-EN 60038,

- znormalizowane prady znamionowe |IEC - PN-EN 60059,

- przekitadniki pragdowe — PN-EN 61869-2,

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — PN-EN-60269

— oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.- PN-EN 60446,

- liczniki elektromechaniczne energii czynnej (klas 0,5, 1i2) - PN-EN 62053-11

- stopnie ochrony - PN-EN 60529,

— symbole graficzne stosowane na schematach — PN-EN 60617,

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — PN-EN 60947,

- rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe- PN-EN 61439,

Wymagania szczegdtowe podane sg ha stronach z danymi, rysunkami lub zatgczonych
dokumentach.

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnicg wchodzg w zakres Wykonawcy robot
elektrycznych.

Nalezy przewidzie¢ 20% powierzchni ptyty montazowej dla ewentualnej rozbudowy.
Zastosowana aparatura (wytgczniki nadmiarowo- pragdowe, bezpieczniki, styczniki itp.) powinny
spetnia¢ normy PN-IEC 60364-5-537.

5.4.11 Instalacja oddymiania

5.4.11.1 Centralka

Centralka oddymiania wykonana w postaci szafki $ciennej. Centralka zasilana

napieciem 230V/50Hz. Napiecie robocze to 24V napiecia statego na wyjsciach, do ktérych
poditaczone sg urzgdzenia elektrycznego systemu sterowania oddymianiem. Jest ona wyposazona w
akumulatory pozwalajgce na prace uktadu w ciggu 72 godzin po zaniku napiecia podstawowego.

Centralka umozliwia:
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- reczne wyzwalanie alarmu z przyciskdédw alarmowych,

— automatyczne wyzwalanie alarmu z czujek dymowych,

- przekazywanie informacji o alarmie (sygnat NO/NC),

- przekazywanie informacji o uszkodzeniu systemu (sygnat NO/NC),

- reczne otwieranie klap oddymiajgcych w celu wentylacji obiektu w czasie normalnej
eksploatacji bez wywotania stanu alarmowego (przewietrzanie),

Centrala posiada optyczng sygnalizacje stanu jej pracy, powtdrzona w przyciskach alarmowych co w
tatwy sposob pozwala stwierdzi¢ stan alarmu lub uszkodzenia systemu.

Maksymalny pobér pradu przez sitowniki podtgczone do centralki nie moze przekroczy¢ pradu
dopuszczalnego pobieranego przez sitownik do niej podigczony.

Centrale nalezy ze wzgledéw uzytkowych i serwisowych zamontowaé na wysokoéci ok. 1,40m od
podtogi (dolna krawedz).

Nalezy zwréci¢ uwage Uzytkownikowi na czasookres wymiany akumulatorow (zgodnie ze
wskazaniami podanymi przez producenta zastosowanych akumulatoréw).

5.4.11.2 Przycisk recznego oddymiania

Reczne uruchamianie oddymiania bedzie mozliwe poprzez zbicie szybki i  wcidniecie
przyciskow systemu oddymiania zlokalizowanych na klatce schodowej. Przyciski wykona¢ w
wersji natynkowe;j.

5.4.11.3 Sitowniki okien oddymiajacych

Sitowniki okien oddymiajgcych sg dostarczane wraz z klapami oddymiajgcymi.

5.4.11.4 Okablowanie

Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonane wg zalecen i obowigzujgcych norm
dotyczacych danej instalacji. Zatozenie podstawowe to wykonanie cato$ci okablowania pod tynkiem,
jednak z wyjgtkiem odcinkow na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami (zastosowac
odcinki rurek lub inne przektadki izolacyjne) oraz w przej$ciach przez stropy (zastosowaé rurki). Po
wciggnieciu kabli przepusty rurowe, nalezy uszczelnié¢ przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.

Inne zasady, ktore powinny by¢ przestrzegane przy uktadaniu kabli :
- nie wykonywac zadnych potaczen przewodéw dodatkowych,
- po utozeniu kabli i zaprawieniu bruzd nalezy wykona¢ pomiary kontrolne (rezystancja linii,
rezystancja izolacji miedzy zytami linii, pojemno$¢ przewodow linii itp.).
W miejscach montazu elementéw nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy przewodéw :

— czujki i ostrzegacze reczne : 2x 20 cm (nie rozciete petle)
- centralki min. 50-100 cm

Nalezy koordynowac przebieg tras kabli systemow sterowania oddymianiem oraz innych instalacji i

zachowac nastepujgce minimalne odstepy:

- 20 cm od przewoddw energetycznych przy braku przegrody

- 5 .cm od przewoddw energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej
- 30 cm od opraw o$wietleniowych typu ,$wietldwka”

- 100 cm od transformatorow i silnikdw.

UWAGI:

Nalezy zachowa¢ minimum 50 cm odstepy czujek od opraw o$wietleniowych, scian, podciggow i
belek, kanatdéw i otworéw wentylacyjnych oraz innych urzgdzen i sktadowanych towaréw.

Wszystkie urzgdzenia muszg odpowiada¢ branzowym przepisom i normatywom.
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Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia wymiarow przed przystgpieniem do realizacji
zadania.

5.4.12 Instalacja odgromowa

Na dachu budynku zwody poziome wykonac jako nienaprezane drutem stalowym ocynkowanym
F8mm. Wszystkie czesci metalowe budynku znajdujgce sie na dachu powinny by¢ potgczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym. Metalowe pokrycie dachu wykorzystac¢ jako
zwod i potgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi.

Przewody odprowadzajace DFeZn f8mm nalezy prowadzi¢ pod tynkiem w rurze gruboscienne;.
Ztagcza kontrolne umiesci¢ w skrzynkach probierczych na Scianie na wysokosci 1,4m od podtoza.
Przewody uziemiajgce wykonac¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm. Potgczenia przewodow
uziemiajgcych z uziomem otokowym wykonac¢ poprzez spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziom otokowy wykonac¢ z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm utozonej na gtebokosci
0,7m w odlegtos$ci nie mniejszej niz 1,0m od zewnetrznej krawedzi budynku. Przy skrzyZzowaniu
uziomu otokowego z kablem energetycznym nalezy go utozy¢ w rurach ochronnych o dtugosci
minimum 1,0m poza kablem z obu jego stron. Odlegto$¢ przewodoéw odprowadzajgcych od wejs¢ do
budynku i przej$¢ dla pieszych minimum 2,0m. Rozmieszczenie zwodow poziomych, przewodow
odprowadzajgcych i uziemiajgcych oraz uziomu otokowego wg dokumentacji. Przy wykonywaniu
instalacji niezaleznie od podanych zalecen nalezy przestrzegac¢ przepisy normy PN-EN 62305.

5.4.13 Instalacja okablowania strukturalnego

5.4.13.1 Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie
kablowe;j.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19” w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementdw Srub mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna
przebiegaé¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzgdzenia.

5.4.13.2 Prowadzenie przewodéw (kabli).

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2010 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy ukfadaniu kabli, zarbwno miedzianych, jak i Swiattowodowych nalezy stosowaé sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegoblnoéci nalezy wystrzegac sie hadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia
oraz zwracaé¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien
giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$c¢ $rednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegélnie narazone na
Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli
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Swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniataé i
zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajgce widkna (np. wibkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone
kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable Swiattowodowe powinny by¢ uktadane na
wierzchu.

5.4.13.3 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny byé umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwo$é
pozniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co
pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to
znaczenie szczegoblnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest
duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewnic petny
dostep do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy Sciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15
cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe
szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linke) w izolacji
zé6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mmz2 i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej
szafy. Szyne uziemiajagca szafy nalezy podtgczyé do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.4.13.4 Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych oraz montowanych na
listwach natynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda bgdz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na

zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ fatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.4.13.5 Terminowanie kabli w osprzecie przylgczeniowym.
Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Do zarabiania kabli skretkowych na ztgczach ztgczami typu IDC (insulation displacement
connection) nalezy zastosowac narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez
zwroci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkdéw narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie ztgcza.
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Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementdéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia,
ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wczesniej przygotowane) kabla
transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym ztgczu modularnym lub standardowego narzedzia
uderzeniowego do terminowania kazdej pary pojedynczo

Zarabianie modutu gniazda

Modut gniazda ekranowanego o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla
pozwala zakohczyé kabel 4-parowy w sekwencji TS68A lub T568B. Zostat zaprojektowany do
wspotpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy
maksymalnej 1,45 mm, bedacym elementem kabla nieekranowanego o impedanc;ji falowej 100 Q.
Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu
profesjonalnego narzedzia montazowego. Dzieki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt
kabla symetrycznego do ztgczy IDC modutu gniazda uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry
budowanego tgcza.

Wybor obudowy gniazda ekranowanego.

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybraé sposob
wprowadzenia kabla. Zgodnie z sekwencjg rozszycia rozprowadzi¢ odpowiednie pary kabla na
ztgczu IDC. Gniazda logiczne bedg montowane w puszkach podtynkowych.

Zakiadanie matrycy.

Narzedzie sktada sie z dwoch oddzielnych elementéw: matrycy oraz narzedzia zaciskajgcego ze
stripperem. Na kabel nalezy natozy¢ matryce przygotowujgc uprzednio potozenie poszczegdlnych
par zgodnie z kolorami sekwencji, w ktérej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Matryca
posiada element przytrzymujgcy potozenie kabla, dzieki ktébremu nie wysuwa sie on z matrycy. W
przypadku, kiedy potozenie par wychodzacych z kabla nie zgadza sie z ich potozeniem docelowym
w module gniazda, przed zatozeniem matrycy nalezy je odpowiednio przestawi¢. Po zatozeniu
matrycy nalezy umiesci¢ poszczegolne zyty w izolacji w odpowiednich rowkach matrycy.

Zaciskanie moduftu.

Do matrycy z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a
nastepnie zainstalowac caty zespot w narzedziu zaciskajgcym tak, by kabel wychodzit od przodu
narzedzia. Nastepnie naciskajgc dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomié mechanizm
zaciskajgcy, ktory docisnie modut gniazda do matrycy, powodujgc wprowadzenie wszystkich osmiu
zyt par skreconych do ztgczy IDC modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

5.4.13.6 Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw W przypadku dlugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegna
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody. Minimalna odlegto$é miedzy
kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi ( lub innymi
0 wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych
celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych
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samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2010

5.4.13.7 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4.13.8 Przejscia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wszystkie przejécia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
- obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4.13.9 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzgdzeh nalezy wykonywac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzgdzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznoéci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
tak, ze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

541310 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie
Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napieé¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ potgczony w trzech
wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w
sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamietac¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw
jest indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole
przepieciowe jest glownie poziome i indukuje najgorsze btagdzgce napiecia w pionowych petlach.

Dtugos¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50
cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte potgczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w
pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikéw bloku sprzetu do sieci masy
powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1pH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe).
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Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dlugosci 0,5 m lub dwoch réwnolegtych
przewodow o dtugosci 1 m

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktocen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugo$ci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg
sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej taSmy lub kabla) otaczajgcego
pomieszczenie

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uziemienia
i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna byé
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych
wskazowek:
- wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,
- podigczenie ekranow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggto$¢ i skutecznosé
ekranu,
- ekran musi by¢ ciaggly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne, i
krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane; nie wolno przerywaé ekranu,
- nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na montaz elementéw potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,
- wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych,
a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajace;j,
- kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajgcej, o
potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i gwarantujgcy ciggtosé,
— zaleca sie, aby szyna uziemien do ktorej podtgczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam
punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,
- wszystkie punkty uziemien roéznych systeméw instalowanych w budynku powinny zosta¢
potaczone razem w celu zredukowania roéznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- powinna by¢ zachowana cigglo$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwoch koncach do zaciskow lub gniazd,;

- ekran kabla powinien mieé niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-EN 50173

- ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach;

- ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potgczeh miedzy
sgsiednimi ekranami;

- nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1 % do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg
efektywnosc ekranowania.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2010 wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci, jakie nalezy
zachowac przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym a energetycznym w zaleznosci od
konstrukcji kabli:

Typ instalacji Bez metalowej Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm

Kabel zasilajgcy nieekranowany — | 50 mm 20 mm 5 mm

kabel skretkowy ekranowany

Kabel zasilajgcy ekranowany — 30 mm 10 mm 2 mm

kabel skretkowy nieekranowany

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm
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(rozpatrywane srodowisko elektromagnetyczne moze zostac¢ scharakteryzowane wg PN-EN 61000-
6-1 i PN-EN 61000-6-3; przy dtugosci potgczenia nie przekraczajgcej 35m i uzyciu kabla
skretkowego ekranowanego mozna zrezygnowac z przegrody).

5.4.13.11 Prace wykonczeniowe.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczes$niej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:
- pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,
szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegdblne panele krosowe,
poszczegdlne porty tych paneli,
a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg
nastepujgce elementy:

— podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llos¢

- schemat potgczen elementow instalacji

- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji

- widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

- widoki wszystkich rodzajéw punktdéw uzytkownikow

Nalezy podkre$li¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscig.

5.4.14 Instalacja RTV

Na dachu budynku nalezy zainstalowac system anten:
- antene DVB-T do odbioru sygnatu telewizji naziemnej
- antene pasmowg UKF do odbioru sygnatow radiowych
- pasmo przenoszenia anteny DVB-T 470-862 MHz z réwnomierng charakterystykg
czestotliwosci,
- anteny z impedancje wyjsciowg 75 Ohm.

Anteny montowac na state na systemowych konstrukcjach mocowanych do stropodachu obiektu.

Anteny chroni¢ przed wytadowaniami atmosferycznymi- umiesci¢ w strefie ochronnej zwoddw
pionowych.

Okablowanie z anten DVB-T (polaryzacja pionowa, pozioma oraz UKF) nalezy wykona¢ przewodem
ekranowanym, zelowanym odpornym na promieniowanie UV. Magistrale (miedzy antenami, a
wzmacniaczem uktadac przewodem RG6 w kl. A. Na dachu ukfada¢ przewod odporny na dziatanie
promieniowania UV i warunkow zewnetrznych do skrzynki przeciwprzepieciowej na ostatniej
kondygnacji.

Od wzmacniacza do gniazda uktada¢ przewdd RG6 w kl. A.

Wzmacniacz antenowy instalowa¢ w skrzynce AlZ w pomieszczeniu teletechnicznym
zlokalizowanym na parterze budynku.
Stosowacé gniazdo telewizyjne koncowe RTV o ttumiennosci 2 dB.
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Zwroci¢ szczegblng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegaé
bezpiecznych promieni giecia kabli koncentrycznych, wartosci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w
specyfikacji technicznej danego kabla. Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych
muszg zosta¢ uziemione. Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemic. Instalacje objg¢
ochrong przeciwprzepieciowa. Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny by¢ opisane.
Opis powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla, typie i relacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac pomiary i niezbedne regulacje. Nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na precyzje i fachowos¢ zarabiania ztgcz. Ztgcza typu F nalezy zaciskac¢ wytgcznie przy
uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych — ztgcza zaciskane innymi narzedziami eliminujg ich
uzycie! Starannie dokreci¢ ztgcza do gniazd montowanych elementéw. Wszystkie niewykorzystane
wyjscia nalezy obcigzy¢ rezystorem 750hm w celu zachowania impedancji falowej w sieci TV,
przeciwdziataniu wnikania zaktécen i powstawaniu odbi¢. Poziom sygnatu w gniezdzie abonenckim
winien sie zawieraC w przedziale 48-74 dBpV.

Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z normami oraz obowigzujacymi przepisami, przestrzegajgc
przepisow BHP.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozyé komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym
takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna.

Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegblng ostroznos¢, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnoéci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewodoéw,

— poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

— poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i ciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéow Srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, h)
prawidtowoéci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja,

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej
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Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa wyzej, okreslone sg w nastepujgcych normach:
- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odfgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnoéci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzen
wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i fgczacych,

— doboru urzgdzenh i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

— o0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, fgcznikdéw, zaciskow, itp.,

— potgczen przewoddw.

Podstawowe czynnoéci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,

ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegoinych sprawdzen, podane sg
ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniac przede
wszystkim:

- wymagania podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normie tej okre$lone sg srodki ochrony przed:
— dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

— zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

— dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylgczenia zasilania i potgczerh wyrébwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
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- nie uziemionych potgczen wyrébwnawczych miejscowych,,
— oprzewodowanie o izolacji wzmochione;.

6.2.2 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych bgdz obok ktorych sg zainstalowane,

urzgdzenia mogagce powodowaC powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzagdzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

urzgdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzagdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystapieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3 Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i

nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :

prawidtowo$¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkéw pracy urzgdzen:

- zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym ,

— zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym ,

- wylgcznikow réznicowoprgdowych,

— zabezpieczajgcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

- do odigczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane $srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowo$¢ doboru urzadzeh zabezpieczajagcych, ze wzgledu na wybidrczosé,
(selektywno$c¢) dziatania,

czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzgdzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych
przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych zagadnien,

wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-HD 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
dla aparatury fgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
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budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-HD 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym.

6.2.4 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i tgczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
— odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- $rodkoéw zapobiegajgcych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,

- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

— odfgczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

- wylgczania do celéw konserwaciji,

- wylgczania awaryjnego,

wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odigczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach: PN-HD
60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i fgczenia.

6.2.5 Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkow

Srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidlowo$¢ doboru urzgdzenh i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza, obecnosc ciat

obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
— harazenie mechaniczne,

- promieniowanie  stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,

oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadac urzadzenia w zaleznoéci od skodyfikowanych wpltywoéw zewnetrznych

i Srodowiskowych podane sg w normach:

- PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych

charakterystyk

- PN-HD 60364-4-443 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i

taczeniowymi.
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6.2.6 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zoétty i jasno-
niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:
- PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
- PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

6.2.7 Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty faczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

- PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine,

- PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach,

- PN-EN 61082-1 Przygotowanie dokumentéw uzywanych w elektrotechnice. Podstawowe
zasady,

- PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi,

- PN-EN 60447 Urzadzenia do wspoéidziatania cziowieka z maszyng (MMI) —Zasady
manewrowania,

- PN-EN 60073 Zasady kodowania wskaznikdéw i elementéw manipulacyjnych

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-ENISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

6.2.8 Potaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody. Wymagania dotyczgce potgczen przewoddw podane sg w normach:

- PN-EN 60998-2-2 Osprzet potgczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego -- Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegoétowe dotyczace samodzielnych
ztgczek z bezgwintowymi elementami zaciskowymi

- PN-EN 60998-2-1 Osprzet potgczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego -- Czes¢ 2-1: Wymagania szczegétowe dotyczgce samodzielnych
zlgczek z gwintowymi elementami zaciskowymi

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych prob bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
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6.3 Kontrola instalacji oddymiania

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

- prawidtowos¢ wykonania potgczeh przewodow;

- pomiar rezystancji petli dozorowych,;

— sprawdzenie czutoSci wszystkich czujek pozarowych przy pomocy przyrzgdu serwisowego;

- sprawdzenie prawidiowosci adresowania poszczegoinych elementow;

- prébe dziatania;

— sprawdzenie zgodnosci podfgczenia urzadzen;

- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowos¢ rozmieszczenia elementéw na obiekcie;

- sprawdzenie zachowania odlegtosci miedzy instalacjami;

- sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacj;

— sprawdzenie poprawnosci wspotdziatania systemow;

- sprawdzenie i odbidr prac zwigzanych z wyposazeniem sieci w urzgdzenia aktywne, w tym
dokonanie préb funkcjonalnych potwierdzonych sprawnym dziataniem kontrolnych aplikacji; «
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

Podczas odbioru systemu alarmowego, nalezy zamawiajgcemu praktycznie zademonstrowaé
czynnos$ci obstugowe i zwr6ci¢ uwage na czynniki wptywajgce na parametry systemu alarmowego, w
szczegolnosci na wymagania dotyczgce okresowej konserwacji oraz unikanie dziatan i praktyk, ktore
mogtyby spowodowac¢ wytwarzanie fatszywych alarmow.

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

- zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw,

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

6.4 Kontrola instalacji okablowania strukturalnego

6.4.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementdéw okablowania w budynku bgdz budynkach
oraz diugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-
1:2004.

6.4.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybo6r komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdine tory transmisyjne:

o Le]
- komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnosc¢ klasy D okablowania symetrycznego;
— komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnosc¢ klasy E okablowania symetrycznego;
— komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc klasy F okablowania symetrycznego.
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Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw $wiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy
PN-EN 50173-1:2011.

6.4.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegodlnych jego tgczy statych
bgdz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnoéci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzgdow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzyc¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lll, za$ klasy F —
przyrzgdem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w
klasie wydajnoéci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badarh powinien
by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.4.4 Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okres$lajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna Swiattowodowego.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréow wedlug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarbw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
dokfadnosé jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum
Il poziomem dokiadnoéci

Do pomiaréw czesSci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych adapteréow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarow adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczeg6lnosci z wymaganiem
dotyczacym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej ,£acza statego” (ang. ,Permanent Link”)
— przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréow pomiarowych do pomiaru tgcza statego
Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza,
ktére znajduje sie ,w $cianie”, fgcznie z gniazdami korncowymi zaréwno w panelu krosowym,
jak i gniezdzie uzytkownika.

Adaptery pomiarowe ,tacza statego” muszg by¢c wyposazone w koncowki pomiarowe,
pasujgce do analizatorow okablowania.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- Wire Map mapa potaczen pinéw kabla,

- Length dtugosc poszczegOinych par,

- Resistance rezystancja pary

- Capacitance pojemnosc¢ pary

- Impedance impedancja charakterystyczna

- Propagation Delay czas propagacdji,

- Delay Skew opoOznienie skrosne,

— Attenuation ttumiennos¢,

- NEXT przestuch,

- ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

- Return Loss ttumienno$¢ odbicia,

- ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
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6.4.5

- PS NEXT suma przestuchdéw poszczegdlnych par,

- PSACR suma ttumienno$ci poszczegodlnych par,

- PS ELFEXT suma przestuchdéw zdalnych,

Pomiary czesci $wiattowodowej nalezy wykonac przy wykorzystaniu odpowiednich koncoéwek
pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy.

Pomiar toru transmisyjnego Swiattowodowego powinien okresla¢ ttumienie tgcza w dwoch
oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm

Niezaleznie od rodzaju wtbkna Swiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego $wiatlowodowego powinien byé przeprowadzony w dwie strony w dwéch
oknach transmisyjnych:

— od punktu A do punktu B w oknie 850nm

— od punktu B do punktu A w oknie 850nm

— od punktu A do punktu B w oknie 1300nm

- od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byé¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego wtdkna swiattowodowego.

Instalacja RTV

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary i niezbedne regulacje. Nalezy zwréci¢
szczegolng uwage na precyzje i fachowo$¢ zarabiania zlgcz. Ztgcza typu F nalezy zaciskac
wylgcznie przy uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych — zigcza zaciskane innymi
narzedziami eliminujg ich uzycie! Starannie dokreci¢ zlgcza do gniazd montowanych
elementow. Wszystkie niewykorzystane wyjscia nalezy obcigzy¢ rezystorem 750hm w celu
zachowania impedancji falowej w sieci TV, przeciwdziataniu wnikania zaktocen i
powstawaniu odbi¢. Poziom sygnatu w gniezdzie abonenckim winien sie zawiera¢ w
przedziale 48-74 dBuV.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z normami oraz obowigzujgcymi przepisami,
przestrzegajgc przepiséw BHP.

6.5 Kontrola materiatlow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnoéci dostosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwoéci, Inspektor nadzoru
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.6 BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.
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7 ODBIOR ROBOT

7.1.1 Odbior frontu robot

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien byé¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

7.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor nadzoru.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
— o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw, instalacja
przed zatgczeniem pod napiecie.

7.1.3 Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
— ulozone, lecz nie przykryte kable, instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowo$ci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem kohcowym duzych skomplikowanych instalaciji
elektrycznych nalezy przekazaé inwestorowi poszczego6lne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czesciowych.

7.1.4 Odbior kornicowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy oraz Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny polega na
sprawdzeniu:

- Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegoOlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczna.

- Jakosci wykonania instalacji elektryczne;j.

- Skutecznoéci dziatania zabezpieczerh i Srodkdédw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym.

- Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

- Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pragdem

elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej -od
ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

W odniesieniu do instalacji oddymiania sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich
zakonczeniu podlegaja:
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zgodnoé¢ wykonania robot z Projektem i Specyfikacja,

sprawdzenie trasy linii kablowych,

sprawdzenie cigglosci zyt i powtok kabli i przewodéw,

rezystancja izolacji kabli i przewodow,

rezystancja zyt petli dozorowych,

rezystancja doziemienia,

sprawdzenie zgodno$¢ miejsca montazu i oznakowania ostrzegaczy z planami

sprawdzenie poprawnoséci dziatania ostrzegaczy i raportowania alarmu w centrali sygnalizacji
pozarowej

sprawdzenie poprawnosci dziatania sterowan i nadzoru urzgdzeh ochrony przeciwpozarowe;j
sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen powiadamiania o alarmie

sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z baterii akumulatoréw (przez
pomiar pradu w stanie dozorowania i alarmowania)

sprawdzenie organizacji alarmowania (prawidtowy dobér czaséw opd6znien)

sprawdzenie poprawnosci dziatania czujek i raportowania alarmu w centrali alarmowej -
wykona¢ komplet pomiarow

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikéw
w stosunku do obowigzujgcych przepisow i norm.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

protokoly z ogledzin stanu sprawno$ci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz ciggtosci
przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych ( miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

protokot z pomiardw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgadzen
elektrycznych i systemow niskoprgdowych.

7.2 Przekazanie instalacji do eksploataciji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznac sie z
dokumentacjg dotyczacag odbioru technicznego instalacji elektrycznej i niskoprgdowych.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé
prawidiowa ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna
uznac za uruchomione gdy:

wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidiowo,
sporzgdzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$é
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8 DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

1. PN-E-04700:1998

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000

3. PN-EN 62275:2015-03

4. PN-HD 60364-1:2010

5. PN-HD 60364-4-41:2009

6. PN-IEC 60364-4-42:1999

7. PN-IEC 60364-4-442:1999

8. PN-IEC 60364-4-473:1999

9. PN-HD 60364-5-51:2011

10. PN-IEC 60364-5-52:2002

1. PN-IEC 60364-5-523:2001

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

Systemy prowadzenia przewodéw. Opaski
przewodow do instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢

charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢
4.41. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatlywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne-Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa
diugotrwata przewodow.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO na podstawie standardowej
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-EN 60445:2010

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

Zasady podstawowe i bezpieczernstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja.

Identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczenh
przewodow.

na podstawie standardowej
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 60446:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60799:2004

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 60898-1:2007

PN-EN 61008-1:2013-05

PN-EN 61009-1:2013-06

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/Az1:1999

PKN-CEN/TS 54-14:2006

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja.

Identyfikacyjne przewodéw barwami albo
znakami alfanumerycznymi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych nn
wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i
podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody
przytaczeniowe i przewody posredniczgce.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do
obwoddéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. W ytgczniki
réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. W ytgczniki
réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do

750 V do przewodow o przekrojach do 50 mmz2.
Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki
instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewodow o przekrojach do 50 mmaz.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji.
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Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO

Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 1.
Wprowadzenie (oryg.).

System sygnalizacji pozarowej Czesc¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowe;j.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3:
Pozarowe urzgdzenia alarmowe. Sygnalizatory
akustyczne.

Systemy sygnalizacji pozarowej Czes¢ 4: Zasilacze.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki
ciepta. Czujki punktowe.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 7. Czujki
dymu. Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem
Swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub
jonizaciji.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 11. Reczne
ostrzegacze pozarowe.

Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum 1 — Transmission Performance
Specifications for 4-pair 100 Category 6 Cabling.
Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-
568-B z roku 2001 ustanowione przez TR-42.7,
opisujgce wymagania odnoszace sie do
miedzianych systemow okablowania strukturalnego
kategorii 6. Obejmuje szczegotowy opis weryfikacji
komponentéw kategorii 6 metodg DeEmbedded
Testing.

Technika informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogélne.
Opisuje systemy okablowania strukturalnego z
przeznaczeniem gtownie do budynkow biurowych,
m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentow

Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces
Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras
kablowych, umiejscowienie i budowe punktow
dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw
uzytkownika w obszarach roboczych.

Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
Czesc¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakoSci
Norma, w ktorej przedstawione sg podstawowe
wytyczne specyfikacji systeméw okablowania
strukturalnego, wymagania dotyczgce dokumentaciji
i administrowania okablowaniem oraz zalecenia
konserwacji okablowania.

Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
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47.

Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow

Norma opisujgca podstawowe wymagania
dotyczgce planowania, implementac;ji i obstugi
okablowania strukturalnego. Przeznaczona jest dla
0sdb zajmujgcych sie zlecaniem wykonania,
wykonywaniem oraz nadzorem nad instalacjg
okablowania.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrbwnawczych i
uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym
Zagadnienia uziemiania i potgczen wyréwnawczych
dla sprzetu informatycznego w budynkach
omawiane sg pod katem spetnienia wymagan
bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania i
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

8.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 | z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 , z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U.1991 nr 81 poz.
351, z pézniejszymi zmianami).

8.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 , z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektdéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.Nr 109/2010 poz.719).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j. -

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKO na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o0.0. ”



Dz.U.2003 nr 121 poz. 1137 , z podZniejszymi zmianami.

8.4 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaZzowych (tom |, cze$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeS¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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