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2. Karta audytu energetycznego budynku dla wariantu wskazanego przez

inwestora
1. Dane ogélne
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3
3. | Kubatura czg¢éci ogrzewanej [m’] 5775
4. | Powierzchnia netto budynku [m’] 1828
5. | Powierzchnia uzytkowa [m® ] 1828
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
" | niemieszkalnych [m?] -
7. | Liczba mieszkan Z
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 250
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody Centralnie z wymiennikowni
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralnie z wymiennikowni
11. | Wspblczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35
12. | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W I(mzK)] termomodernizacja | termomodrnizacji
1. Sciany zewnetrzne 0,58 0,20
2. | Dach/stropodach 0,62 0,19
3. | Sciany piwnicy przy gruncie -
4. | Okna 3,2 1,9
5. | Drzwi/bramy 3,2 1,9
6. {Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. | Sprawnos§¢ wytwarzania 1,0 1,0
2. | Sprawno$¢ przesylania 0,9 0,95
3. | Sprawnos¢ regulacji 0,892 0,869
4. | Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1 1
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna okna
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 6930 5775
4. |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 135 85
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu. i c.w.tech.  [kW] 14 14
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku  bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu  grzewczego i przerw w 769 429
ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4. |uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 858 465
ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 288 288
: [GI/rok]
 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki B‘ra k
6. | sezonu standardowego (shuzace do weryfikacji przyjetych oddz;glnego
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] pomiaru




Audyt energetyczny budynku: ZOWICZ ul Kaliska nr 5a

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 37 21
" | sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
3 budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem a1 29
" | sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 136 73
" | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m’rok)]
6. Opflaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu )
! Oplata za 1GJ na ogrzewanie %) 35 11 35 11
| (1] ’ !
2 Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 3 8820
: k) [z1]
3. | Oplata za podgrzanie 1 m> wody uzytkowej *%) {z1] 12,44 12,44
4 Oplata za 1GJ na podgrzanie cwu **[‘*;] 35,11 35,11
zZ
5. | Oplata za ogrzanie 1 m’ pow. uzytkowej miesiecznie [z1] 2,02 1,15
6. |Inne - —

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Miesieczna rata splaty kredytu wraz odsetkami

Planowana suma kredytu [zh] 178127 (2] 1585
Oprocentowanie kredytu ~ [% ] 7,5 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [ %] 35,3
Okres kredytowania [lata] 10 Roczna oszczednosé kosztow energii [ zt/rok] 19079

" - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku

) oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
**%) _ stala opiata miesigczna zwiazana z dystrybucjq i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora
3.1.Dokumentacja projektowa:

e Dokumentacja wykonana w 1994r

3.2.Inne dokumenty:
Aktualnie obowiazujace ceny 1 opiaty za ciepilo.

3.3. Data wizji lokalnej:
w miesiacu - kwietniu 2008

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okre$lonych w Ustawie Termomodernizacyjne]

e w ramach audytu dokonanie oceny efektywnoéci docieplenia budynku.

3.5. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Wkiad wtasny inwestora nie zostat okres$lony.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogdlne dane o budynku

/| Cprywatna O spoldzielcza M komunalna

Qmieszkalny O mieszkalno-ustugowy inny: szkofa

|LOWICZ

Kaliska 5a

| Awolno stojacy 0 blizniak QO segment w zabudowie szeregowej
-1 O blok mieszkalny wielorodzinny

11996 11996

Technolo ynku, 10 UW-2Z - Cegta Zeranska ORWB Q BSK Q RBM-73 O RWP-75

Q PBU-59 Q PBU-62 auw 2-J Q WUF-62 O WUF-T aowT-67 0O OWT-75 O “Szczecin”

1 W-70 0 wk-70 Q SBM-75 Q ZSBO 0 “Stolica” QO monolit  VQ tradycyjna U ramowa
szkieletowa U inna - okresli¢: i

598 _
8081 of ' ' 3
5775 \ ygnacj| , 2,5-3,30

250
12

" wg PN — ISO 9836 — Okreslenie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.
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4b. Szkic budynku
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych czedciowo podpiwniczony, zbudowany w
technologii tradycyjnej-uprzemysiowionej. Sciany zewnetrzne z piyt
$ciennych kanalowych, ocieplonych gazobetonem 24 cm 1 styropianem 4cm.
Grubos¢ Scian 52 cm.

Konstrukcja stropodachu wentylowanego stanowi uklad z prefabrykowanych
piyt korytkowych opartych na azurowych Sciankach z cegty dziurawki
ustawionych na prefabrykowanej piycie stropowej . Ocieplenie stropu stanowi
10cm welny mineralnej.

Stropy kanalowe

Okna stare drewniane nieszczelna. Warto$¢ wspdlczynnika przenikania ocenia
sie na U=2,6 W/ (m?.K).

Drzwi wej$ciowe o U=2,6 W/(m’.K).

Zestawienie danych dotyczqcych przegréd budowlanych- budynek szholy

; Pow. |Pow.doobl| Ug [ "%
Polozenie | calk. | stratciepla:
: 2 R -
1 |stropodach 583 563
s 345 340 0,58 | 162 3,2
N 560 551 0,58 | 99 3,2 6 3,2
E 108 105 0,58
W 150 143 0,27 | 40 3,2
135 131 0,82 26 3,2
51 49 0,80
198 208 0,80
320 335 0,80

DODATKI do wspotezynnika U przyjeto zwigkszone w stosunku do PN-EN ISO tabela NA 1
Z uwagi na niepoprawne wykonanie detali konstrukcyjnych i wady technologiczne przegrod zewnetrznych.
-Wptyw mostkéw termicznych: §ciany zewngtrzne ostonowe - 0,10, stropodach — 0,10
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4.dCh(a_rak\te stvka energetyczna budynku

L
1 | Szczytowa moc cieplna(zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Gmoc 135 KW
2 | Zaméwiona moc cieplna (facznie dlac.o.i c.w.u.) q - kw
3 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Oy |769 GJ
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepfa E=0yV 37 kWh/m’a
5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z 858 GJ
uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania Qs
6 |Taryfaoptat (z VAT):
Oplata stata (za moc zamowiona + za przesyt ) miesiecznie zZi/MW 8820
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg licznika Z/GJ 35,11
Optata abonamentowa miesigcznie zi -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Typ instalacji Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezla w
budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym
2 | Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, .
Stan pozioméw dobry. ‘
4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne
5 | Ostonigcie grzejnikéw Nie
6 |Zawory termostatyczne tak
7 | Sprawnosci skladowe systemu mw=1,0 nr=0,892 ne=0,95
grzewczego
8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ | 7/24
liczba godzin na dobg
9 | Modernizacja instalacji w latach Nie wykonywano
1985 - 2001

4 f. Charakterystyka instalacji cie

Rk, A s

ptej wody uzytkowej

7

1 | Rodzaj instalacji C.w.u. przygotowywana centralnie w wezle w budynku.

2 | Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan przewodow dobry.

3 | Opomiarowanie (wodomierze -
indywidualne)

4 | Zuzycie cieplej wody na Przecietnego zuzycia w budynkach opomiarowanglch,
m’/ m-c ktore wynosi w odniesieniu na jedna osobe 0,02m’/dobg
okreslone na podstawie

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

{

T Rédzaj /i4nstalacji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m /h| 6930

4 h. Charakterystyka wezta ciepinego lub kottowni w budynku
wezet cieplowniczy w sasiednim budynku z cieplomierzem i automatyka pogodowa.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wybudowany w 1996r. Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany budynku
murowane. Stropodach nie wentylowany. . Stolarka okienna stara w ztym stanie. Drzwi drewniane w zlym
stanie. Slusarka w ztym stanie. Budynek nie spelnia wymagan dotyczacych maksymalnej warto$ci wskaznika E
sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody
zewnetrzne maja niska izolacyjnos¢ termiczna.

5.2 System grzewczy
Instalacja wewngtrzna w dobrym stanie.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana centralnie w wezle w budynku.

Wezet w sasiednim budynku wyposazony w automatyke pogodowg .

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. ___Charakterystyka stanu istniejacego ~ Motliwosei i sp sélz_popra y
1 i 2 2 ; s . - £ > 2 N B 5 3 :‘wl v/" ::

! Przegrody zewnetrzne
Przegrlogy ze\"vnqtrzn.e maja mrezadpwz_al;y ace Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewni¢
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U g e
[W/m?K] obecnie wymagany opdr ciepiny

i _ - dladcian R>4

- Sciany zewngtrzne U=0,58-0,27 dl dach R>45
- S$ciany piwnic U=0,80 B a stropodachu — =7
- stropodach U=0,62 |- dla stropu nad piwnica R=22

2 Okna stare drewniane, nieszczelne o Wymiana okien i drzwi drewnianych
wspotezynniku U = 3,2 W/m*K .

3 . S
]\\’]\{entwl.ac da r:.zw11t)ac n?. {etrzani Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez

ie stwierdza si¢ byt mafego przewietrzania. wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewnikow.

4. Instalacja cieplej wody uivtko.wej Nie wymaga modernizacji
c.w.u. przygotowywana centralnie
Svyst Modernizacja instalacji wewngtrznej :

S System grzewczy Uzupeti¢ izolacje pozioméw, wykonac¢

wezel c.0. w sasiednim budynku

czyszczenie chemiczne instalacji i wstepna
regulacje¢ hydrauliczna.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp. Rodzaj usprawniei lub przedsiewzigé Spos6b realizacji
1 , & 2 ey 3
1. Zmniejszenie strat przez Ocieplenie $Scian - metoda bezspoinowa
przenikanie przez $Sciany (styropian)
zewnetrzne
2. Zmniejszenie strat przez Ocieplenie stropodachu - metoda
przenikanie przez stropodach wdmuchiwania granulatu weiny.
wentylowany
3. Zmniejszenie strat przez Wymiana okien i drzwi
przenikanie przez okna 1 drzwi
oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza
wentylacyjnego
4. Zmniejszenie ciepta na Nie wymaga modernizacji
przygotowanie c.w.
Modernizacja instalacji wewnetrznej:
. , .. Uzupeinié¢ izolacje poziomédw,
5. PodwyZzszenie sprawnosci

ogrzewania

wykona¢ czyszczenie chemiczne
instalacji i wstepna regulacje
hydrauliczna.

Uwagi:
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7. Okres$lenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

Lp. - Grupa usprawnien . Rodzaje usprawnien

1. Usprawnienie dotyczace Ocieplenie $cian zewnetrznych
zmniejszenia strat przez podtuznych, szczytowych
przenikanie przez przegrody
budowlane

2. j.w. przez stropodach Ocieplenie stropodachu

3. Zmniejszenie strat przez Wymiana okien i drzwi
przenikanie przez okna i drzwi
oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Uwagi:
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do

zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde

usprawnienie.
W obliczeniach przyj¢to nastepujace dane:

Wyszczegélmeme 1
two 20 bez °c
zmian
tz0 20 b.z °’c
Sd - dla przegréd zewngetrznych 3885 b.z dzien-K-a
- dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 2664
Oom ,O 1m= 8820 8820 zH/(MW.mc)
Ooz ,0 12 35,11 35,11 z/GJ
Dane dla cieptej wody uzytkowej
Oom, O 1m 8820 |b.z ZH/(MW*m-c)
Oo, 35,11 |b.z 2/GJ
Abo, Api 10 b.z z-K/W-a
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7.2.10cena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda
straty ciepla priéz przenikanie Sciany budynku

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 729,0 m*

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoszt= 746,0 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji styropianu 14 cm
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji styropianu 16 cm

Przwiduje si¢ ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany FS15 o
wspolczynniku przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy
izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R> 4,0 m’K/W):
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji styropianu 12 cm

0;- 35,11 On- 8 820,0
Lp.. Oméwienie = Jedn. Stan o b - Warianty ;
N T jistmiejacy | g 3 ;
1 .Grubo.s-c 'doda.tkowej warstwy n 0.12 014 0,16
_ [|izolacji termicznejig= | o
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m**K)/W 3,00 3,50 . 4,00
3 |Opér cieplny R (m**K)/W 1,47 447 497 547
4 Qous Qiy = 8,64*10-5*Sd*A/R Gl/la |- 166,40 54,74 49,23 44,73
5 Gous qiu = 10°* A(two-tzo/R MW 0,020 0,007 0,006] 0,005
" |Roczna  oszczednos¢  kosztow| N o
6 zt/a 5328,7 5591,5 5 806,2
0= (Qou- Q)01 2(qoudiu)On | AR R R
7  |Cena jednostkowa usprawnienia ZA/m’ 220,0 230,0 240,0
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 164 120,0] 171 580,01 179 040,0
9 |SPBT=N,/ 40, lata 30,80 30,69 30,84
10 |Uo U, W/m**K 0,68 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

(Akoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien

Wybrany wariant: 2

Koszt: 171

580zi

SPBT= 30,7 lat
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7.2.10cena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego ~~ Przegroda
straty ciepla przez przenikanie '_ | Sciany piwnic

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat | A = 105,0 m’

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosa= 109,0 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przwiduje si¢ ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany FS15 o
wspdtezynniku przewodnosei A=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace sig gruboscia warstwy
izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R> 4,0 m°K/W):

wariant | - o grubosci warstwy izolacji styropianu 12 cm

wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji styropianu 14 cm

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji styropianu 16 cm

0,-
Stan o = BT E

Lp. Qméwienie; L ‘ ‘ f Jedn. |0 .. |

) Grubos¢ dodatkowej  warstwy m
izolacji termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M *K)W

R e B

s low Qu-86ati05tstAR | Gua |

5 lamaw= 10"AGwR | MW |

¢ omuamoaann | A | o ren 1w
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ . 180,0 190,0 200,0
o koot rativacii wprawmionia Ny | 2t || 196200 207100] 218000
o |seprev,sa0, | W 6| 1802|1840
10 UOUI R W/mZ*K _______ _ o0 ] __0_,_2 - . ,0,22 0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien

(Akoszt)

Wybrany wariant: 1 Koszt: 19 62021 SPBT= 17,8 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda
straty ciepla przez przenikanie o stropodach bydynku
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 563,0 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoszt™ 583,0 m’
Opis wariantow usprawnienia:
Przwiduje sie ocieplenie stropodachu metoda wdmuchiwania z uzyciem granulatu welny mineralne;j .
wspétczynnik przewodnosci A=0,04 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscig warstwy
izolacji termicznej: Wymagana wielko$ci oporu cieplnego R>4,5(m2*K)/W
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji 15 cm
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigksze niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 25 cm
Oz- 35,11 Om - 8 820,0
- {Lp. |Omowienie Jedn. Stan . g o Warlanty |
Span istniejacy | -
£ , : 1 22 3
l Firubqsp 'doda.tkowej warstwy, m 0.15 0.20 0.25
_ |izolacji termicznej; g= s | T
2 waqkszeme oporu cieplnego AR (mz*K)/W 3,75 5,00 6,25
3 Opor c1eplny R (m>*K)/W 1,39 514 6,39 7,64
4 QOU, Q,U = 8,64*10- S*Sd*A/R Gl/a 136,06 36,77 29,58 24,74
5 qou> iy = 10° *A(two-tzo)/R MW 0,016 0,004 0,004 0,003
Roczna  oszczedno$¢  kosztow| 7 o . o
6 zt/a 4738,4 5081,8 5312,8
A0, =(Qou-Q1uy)Oz+12(qou-q1u)Om - I Y
7 Cena ~|ednostkowa usprawmema z/m? 95,0 105, 0 ] 1 5, 0
8 Koszt reahzacy usprawmema NU zt 55385,0 61 215 0 67 045 0
9 SPBT—NU/ A4 0,,, lata 11,69 12 05 12, 62
10 |U,, U, W/mz*K 0,72 0,19 0,16 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im’* wg cen rynku lokalnego. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayggy)

Wybrany wariant: 1

Koszt: 55

385z1

SPBT= 11,7 lat
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7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybor przedsigwziecia polegajqcego::é_'i;'—;fi ‘Ei?iedsigwéjgcie
na wymianie okien oraz poprawienie systemu wenfylacji | wymiana okien i drzwi

Dane: powierzchnie okien, drzwi i strumien Aok= 333 m’ Cn= 1,2
powietrza wentylacyjnego V,=¥YC, Voer=P= 5775 m’lh Co=1
Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspoiczynniku U:
wariant 1 -oknazPCV,U=19, a=0,8
wariant 2 - oknaz PCV,U=1,7, a=0,8
wariant 3 - okna z PCV, U = 1,5, a <0,3 z nawiewnikami higrosterowanymi

Oz- 35,11 On- 8 820,0
Lp. |Oméwienie Jedno |Stan o lEEE R v LA

istniejacy
1 Wspo}czynmk przemkama oklen U | Wm**K 3 2
2 0,0000864 Sd A K. U M-GJ/a - 349 7
3 " Wspo’tczynmk C - | _ ) ‘ 1,2
4 00000294 C, C i/nom Sd | Gl/a 949:8 )
5 ” Q(), Q, = (2) + (4) MWGJ/a -1 é99,5
6 |10° Aok two-1200U | MW | 0042
7 3,4*]0 "V o (l‘wo -170) - MW 7 ‘ 0,09:1
8 lgoai @+ | MW | 01369
9 A Qrok + AQrw = | vz%/rok 18 672,8 19 722,11 23918,5
10 » Cend};e;;;ostkowa usprawnlghza Njok. 556:0 650,0 750 0
11 | Koszt wymlany okien i drzw1 No,;w zt W 1;8:?7175_0 2162150 249 750
mee]szenze powzerzchm okzen r;f v —

e Kosztzmnicjszenicokien | o | oami| 0| 0 0
.12 | Koszt razem - z} _ ]83 150 _ 2]6 40| 249 750
13 | SPBT~(N0_1;+N w) /(A—Q_Nmk + A é,w _ ]ata 9,81 N _10 98 i 10 44

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi wedtug cen rynkowych w zZi/m2 .
W kosztach uwzgledniono wymiane drzwi wejéciowych na szcelne i ocieplone.
Z uwagi na mala powierzchni¢ drzwi w stosunku do powierzchni okien, oraz zblizone wartosci U

warian wymiany okien i drzwi rozpatruje si¢ razem.

Wybrany wariant:1

Koszt:

183 150 zk.

SPBT 9,8 lat
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7.2.10. Zestawiéﬁié 6pty}halnych usprawnien i przédgigw:

v kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane

L.p. ‘ now SPBT
termomodernizacyjnego koszty robét, zi - lat
1 : i 2 i < ) 4
1. |Wymiana okien i drzwi 183 150 9,8
2. {Ocieplenie stropodachu 55 385 11,7
3. |Ocieplenie scian piwnic 19 620 17,8
4. |Ocieplenie scian zewnetrznych 171 580 30,7
5.

Uwagi:
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7.3. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Dane : Qgeo= 769 Gl/a Wy = 0,85 wg = 1,0 Mo =0,762
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:
Modernizacja instalacji wewngtrznej obejmuje:
» Uzupehié izolacje pozioméw, wykona¢ czyszczenie chemiczne instalacji i wstgpna regulacje
hydrauliczna.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

‘ T TR .. -| Zmiana wartoSci - S ,
L.p. Rodzaj usprawnienia | wsp6lczynnikow zty modernizacji

St ~ l'sprawnosci- o e .

| Wytwarzanie ciepta =1
5 Przesy’lam{: c1.ep‘{a-uby.t'k1 lzglaq'l n,=0, 90 —0, 95

- uzupehienie izolacji pozioméw P
3 Regulacja systemu ogrzewania =0, 892 —0,869
4 W)t/)korzys}anle ciepla n.=0, 95

- bez zmian

5 Sprawno$¢ catkowita systemu 1«1 s+ Ne= n =0,762-0, 784

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
6 tygodnia wy =0,85

- bez zmiany 5/24

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby _
7 . Wq =1, 0

- brak przerwy nocnej

Razem 27 000

Ocena proponowanego przedsigewziecia

1 Sprawno$¢ catkowita systemu ogrzew. n - 0,762 0,784
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych i 0,85 0,85
Wi
3 Uwzglednienie przerw dobowych
Wy - 1 1
4 Oszczednos¢ kosztéw AO /a 1609
S Koszt przedsigwzigcia Nco zt 27 000
6 SPBT lata 16,8

Koszty w oparciu o oferte firm instalacyjnych :

hydrauliczna.—

Koszt rob6t — 27 000 zi.

» Uzupemic¢ izolacj¢ pozioméw, wykonaé czyszczenie chemiczne instalacji i wstepna regulacje
15z/m? x 1828 m*x 1,22 =27 000 zk.
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsigwzig¢ termodernizacyjnych

obliczenie wartosci netto SPBT dla wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych

oceng wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

stropodach = ocieplenie stropodachu .

Sciany = ocieplenie $cian zewnetrznych

okna = wymiana okien i drzwi

gciany piwnic = ocieplenie $Scian piwnic

instalacja c.o. = modernizacja centralnego ogrzewania

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

thfes - s = 4 Nr wz;riantu 6 v
Okna'ivdrzwi N ~ N N

Stropodach ~ v N

$ciany piwnic N N

$ciany zewnetrzne <

Instalacja c.o. v v N N} N
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70 Ohcans i loton da vakas T b

Qo =W40 - Qoco /1y + Qocw
9o = 9oco T Qocw
Oor :QO.OZ +q0'0m 12

4 =%cotTew

. =Wa Oco! 9w

0,=0,-0,+q, -0,-12

- A0,=0, -0, I |
Gy erergii przed temoedemizca Gy  aegii temoeemizecyi
QQuAie | co | 88D | ow | SEDlWe | co | 8D | aw | 8%
Q,Q, ple) ca Bl oew | R AT ca | X1l cW Al
Qo | 9o | » Wo | Qwv| 9v| @ U/ O A N
N| Qo | 90| W | Qov| 90v| @ Ul O, A 4
vaiat, G W G W Q@ | WwW| 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 j ) 1
Svs gl 0,72
. D 15 28 14 1146 | 149 | HIP
0,8
N 49 B 104089 B[ 14 =3 P | 1YW 1B0B| &7
5 534 10 (0,79 1,00 2| 14 8al 14 | £29] 3710 215
. bl 1B 10,731,000 28| 14 80 117 | 323L| 1278| 2655
. 2 18 10,791,000 28| 14 910 2 | 482 1118 2010
B 15 |0881,00 28| 14| 110 | 49| HAF| 1 g9 | 2700
5

—




Audyt energetyczny budynku:

EOWICZ ul Kaliska

nr 5a

21

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigci termomodernizacyjneg

Uwaga :dla r = 7,5%

m =120 m-cy A= 0,0089*S

Rocm | Procentova Rignica miedzy
3 ; Hlanc 1/12 roczmej
Wari L Lot . <rodkdwwlasmvh i ——
Il R ﬁl. . i enersii | kovota aed N
miesieezg raty
Q- Q/QF Japitalowg wraz
[ [ 100% 3% z odsethani
Lp 4 4% [A/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7
Jjinstalacia c.o. 5
Stfopodzih 278 608 61%
okna i drzwi 178127 3% |
Sciany piwnic 456 739 19079 35,30% o
&ciany zewnetrzne
 Jinstalacja c.o. i o 1 889
stropodach os1o3 20 |
okna i drzwi 285159 13700 24,90% | 228 124  80%
Sciany piwnic
3Jinstalacia c.o. 827
stropodach % )
ke 4 domdd 26553 1276 23,308 "’25—1“32'1702‘7'8’ ‘;g%~~~ -
4instalacia c.o. i B 60
Okna 1 demit 210154 11129 20,603 |-2290 %
et 168 120  80%
Jinstalacia c.o. o i I 8
27000 1609 4,008 |- ;1 -4550 4‘28:
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
obejmujacy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o

- ocleplenie Scian piwnic

- ocieplenie stropodachu

-  ocieplenie $cian zewnetrznych

-  wymiana okien i drzwi

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednos$é zapotrzebowania ciepla wyniesie 35,3%, czyli powyze] 25%

2. planowany kredyt, stanowigcy 39% kosztéw, jest zgodny z warunkami
ustawowymi;

3. srodki wtasne inwestora wyniosa 278608 z1, mozliwe do realizacji po
uzyskaniu dodatkowych $rodkéw przez inwestora;

4. roéznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczednosci kosztow ciepta, a
miesieczna rata kredytu i odsetek wynosi 5 zt, czyli mozliwa jest
splata kredytu i odsetek z biezacych oszczednosci kosztdédw ciepia.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykona¢ nastepujace prace:

1. ocieplenie stropodachu - metoda wdmuchiwania z uzyciem granulatu

welny mineralnej o wspbdiczynnik przewodnosci A= 0,05 W/m?
grubos$¢ warstwy 15 cm, oraz reperacja pokrycia dachowego.
do wykonania 583 m® Wartos¢ robdot 55 385zi.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku 14 cm warstwa styropianu.
Do wykonania 746 m? ocieplenia za sume 171 580 z%t.

3. Ocieplenie $cian piwnic budynku 12 cm warstwa styropianu.
Do wykonania 109 m® ocieplenia za sume 19 620 zi.

4. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej o wspdiczynniku przewodnosci
A=1,9 W/m® z nawiewnikami higroskopijnymi.
zamurowanie okien luksferami przy klatce schodowej (9m® )
Do wykonania 333 m? okien i drzwi za sume 183 150 zi.

5. ModerplzaCJe instalacji c.o.
Uzupelni¢ izolacje poziomdw, wykonac czyszczenie chemlczne instalacji
i wstepng regulacje hydrauliczna.
Koszt robdét 27 000 =zi%.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdét wyniesie 456 735 z1
Udzial $rcakdéw wrasnych inwestora - 278 608 zt (61%)
Kredyt bankowy 178 127 zt (39%)
Przewidywana premia termomdernizacyjna 44 531 zi
Wielkos$¢ raty miesiecznej (przy r=7,5%) 1 585 zt

Czas zwrotu naktaddw SPBT 456735/19079 23,9 lat

8.3 Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuia:

1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umowy z wykonawca projektu 1 robdt

2

3. Realizacja robdét i odbidr techniczny

4. Wystapienie o premie termomodernizacyjna
5

Zmiana umowy z dostawca ciepla w zwiazku ze zmniejszonym
zapotrzebowaniem ciepla i mocy

6. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pilerwszym sezonie grzewczym)
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9. Opis techniczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji przez
Unijny Mechanizm Finansowy

9.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykonaé¢ nastepujace prace:

1.

ocieplenie stropodachu - metoda wdmuchiwania z uzyciem granulatu
welny mineralnej o wspdtczynnik przewodnosci A= 0,05 W/m?
grubosé warstwy 15 cm, oraz reperacja pokrycia dachowego.

do wykonania 583 m? Wartos¢ robdét 55 385z%.

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku 14 cm warstwa styrdbianu.

Do wykonania 746 m’ ocieplenia za sume 171 580 zi.

Ocieplenie scian piwnic budynku 12 cm warstwa styropianu.
Do wykonania 109 m? ocieplenia za sume 19 620 zi.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej o wspdiczynniku przewodnosci
A=1,9 W/m® z nawiewnikami higroskopijnymi.

Zamurowanie okien luksferami przy klatce schodowej (9m? )

Do wykonania 333 m? okien i drzwi za sume 183 150 =zi.

Modernizacje instalacji c.o.

Uzupelnié izolacje pozioméw, wykonal czyszczenie chemiczne
instalacji i wstepna regulacje hydrauliczna.

Koszt robdét 27 000 zi.

9.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 456 735 z%
Udzial $rodkdéw wiasnych inwestora 68 510 zt (15%)
Srodki finansowe Unijnego Mechanizmu Finansowego 388 225 zt (85%)
Czas zwrotu naktaddw SPBT 456735/19079 23,9 lat

—
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zalacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy
na ogrzewanie

Zalacznik nr 5
Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 3.0 dla stanu istniejacego

Zestawienie przegrod budowlanych.
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalqcznik nr 1

gl S BTl Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia - Kubatqra _ Norma, m /h wentylacyjnego m’/h
2 3 4 5
Budynek 5775 1 wym/godz 5775
Ogdlem R R 5775
Wspélezynniki korekeyjne do wyznaczania zapotrzebowania na cieplo na cele wentylacji:
C, = 1,2 okna i drzwi z wadami szczelno$ci
C,, = 1,0 budynek w przestrzeni zabudowanej
ze wzgledu na nadmierna infiltracje (nieszczelnos$¢ okien 1 drzwi )

V = 6930 n’

normatywne wielkosci zwieksza sie odpowiednio o 20% , czyli:
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Zalqcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Lp. | Okreslenie Oznaczenie | Wartosé

1. |Sprawno$¢ wytwarzania — kottownia miejska Theo 1.0

2. | Sprawnos$¢ przesylania - ubytki izolacji Mo 0,90

3. | Sprawno$¢ wykorzystania Teo 0,950

4. | Sprawnos¢ regulacji o 0,892

Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego Mo 0,762

5. | Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia wy 0,85

6. |Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,0

Zestawienie sprawnoéci regulagji 1, | catkowitej sprawnosci 77, dla wariantow:
Obliczenie wspdlczynnika 1y,
n =1-(1-1,)-2/GLR

GRL= (Qu+ QUQ+Q+QTQ)

Wariartiny | N |zsddepastalycepd AR o (¥ M
o | 100 oo o095 580 164 0450 0% 08R 0762
1 1,000 095 095 580 859 0675 092 08P 0,784
2 1,000 095 095 580 990, 0586 092 0878 0,792
3 | 100_0% 0% 580 10100 0574 0% 089 070
4 1,000 095 0% 580 147 05540 092 0881 0795
5 1,000 095 0% 580 1264f 0459 092 0872 - 0805

I B
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Zalqcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplnq na potrzeby prrygotowania cieplej wody

uzytkowej w stanie istniejqgcym

1 Liczba wytkownikéw os= 250 | osdb
o | Jedoshovedobone zpratonariern vk da L istlowitaa | o |
podstawie aralizy 2yciaz 20022008r) Fos 7525030= ’ 7m o
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Audyt energetyczny budynku: LOWICZ ul Kaliska nr 5a 30

Zalqcznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie
programem Audytor OZC 3.0

Wariant ~ : Zapqtfngow_ahjg BOCh o
mocy cieplnej, kW " ‘ ciepla Qg, Gl/a

1. 85 429

2. 100 534

3. 103 551

4., 108 582

Stan 135 769

istniejacy




Wyniki - Ogdine

Nazwa projektu: A-777 w-0
Lokalizacja...:. |Kaliska 5a
Projektant....:. |mgrinz Waldemar Grabinski

Data obliczen : |Czwartek,1 Maja 2008, 13:42

Miejscowosé...: | Lowicz
Strefa klim. : 3 Temp. zewnetrzna [°C]: -20

Pow.ogrz. [m2}]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplina....... Qo[W]:| 134784

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji.. Qwent[W]; 39814

Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qzc{Wl: 0

Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m2 73.7

Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[|W/m3]. -23.3

Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]: | 769:28

Qh,[kWh/rok]: 213689
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EA, [MJ/m2*rok’ 420.8
EA,[kWh/m2*rok]: 116.9
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepio EV, [MJ/m3*rok 133.2
EV,[kWh/m3*rok]: 37.0
Strona 1

Audytor OZC wersja 3.0 (c) 1994-2001 P.W.
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Wyniki - Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej

Miesiac Qz Qw Qg Qa Eta Qsw | Qi Qh
GJ/rok| GJIrok| GJ/rok| GJ/rok GJ/rok| GJirok| GJ/rok
Wrzesien 4.80 0.00 0.39 6.13 10.544| 4.48 9.91 3.48
Pazdziernik|, 50.85 | 0.00 3.07 | 64.98 [0.771| 19.32 | 61.44 | 56.67
Listopad 69.65 | 0.00 3.82 | 88.99 |0.898] 11.65 | 59.46 | 98.58
Grudzien 89.64 | 0.00 4.81 | 114.5310.953| 7.10 | 61.44 | 143.69
Styczen 99.98 | 0.00 5.45 | 127.75|0.961| 10.54 | 61.44 | 164.02
Luty 86.80 | 0.00 513 | 110.91/0.937; 18.08 | 55.50 | 133.95
Marzec 79.73 | 0.00 5.45 | 101.870.873| 29.20 | 61.44 | 107.92
Kwiecien 53.38 | 0.00 466 | 68.21 |0.743] 33.45 | 59.46 | 57.21
Maj 5.21 0.00 0.64 6.66 |0.534; 6.49 9.91 3.76
W sezonie | 540.05| 0.00 | 33.42 | 690.03 0.852| 140.32 | 440.01 | 769.28

taczny bilans energii cieplnej w sezonie grzewczym

Energia ciepina [GJ]

Strona 2







Wyniki - Zestawienie sezonowych strat energii ciepinej

Opis GJi/rok | kWhi/rok | %
Drzwi zewnetrzne 5.24 1454 | 0.4
Okno (Swietlik) zewnetrzne 285.36 79267 | 22.6
Stropodach wentylowany 52.99 14719 | 4.2
Sciana zewnetrzna 196.47 | 54574 | 15.5
Sciany i podiogi na gruncie 33.42 9284 | 2.6
Cieplo na wentylacje ....... 690.03 | 191675 | 54.6
Razem ........cccoeernnne. 1263.50| 350973 [100.0

Szczegoblowe zestawienie strat energii cieplnej

Wentylacja 54,6 %

ciany i podiogi
na gruncie Qg 2.6 %

ciana zewng(rzna 15 6 %

Drzwi zewnetrzne 0,4 %

| Stropodach wentylowany 4.2 % |

Okno ($wietlik) zewngtrzne 22 6 %

I 54.6 % Wentylacja ] 0.4 % Drzwi zewngtizne :]22 6 % Okno ($wietlik) zewngtrzne
I 4.2 % Stropodach wentylowany [ 1156% Sciana zewnetrzna B2 2,6 % Sciany i podtogi na gruncie Qg

|
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Wyniki - Zestawienie sezonowych zyskow energii cieplnej

Opis GJirok | kWhirok | %
Zyski od stofica ................. 140.32 | 38977 | 24.2
Zyski od ludzi .................. 311.69 | 86580 | 53.7
Zyski od cieplej wody ........... 77.68 21578 | 13.4
Zyski od gotowania .............. 25.32 7033 | 4.4
Zyski od oswietlenia ............ 3.45 959 0.6
Zyski od urzadzen elektrycznych .| 21.87 6074 | 3.8
Razem ......cccocnierrcinnenne 580.32 | 161201 [100.0

Szczegbitowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od stofica 24,2% Zyski od cieptej wody 13 4%

Zyski od gotowania 4,4%
elektrycznych 3,8%
YSRI 0T OSWIETETTE 0

Zyski od ludzi 5

W 0.6% Zyski od o$wietlenia S 3.8% Zyski od urzadzen elekirycznych [__]4,4% Zyski od gotowania
I 13.4% Zyski od cieplej wody []24,2% Zyski od slonca V78 53.7% Zyski od ludzi
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis przegrody k F Qp Qsw Q1 Rod:
Wim2K m2 w GJirok | GJ/rok

DZ drzwi zewnetrzne 2.600 6.0 624 3.58 5.24 |Drzwiz
OK-D okna drewniane 2.600 327.0 34008 | 136.74 | 285.36 |Okno (¢
STROPOD/stropodach 0.624 253.0 6315 52.99 |Stropo¢
Sz $ciany zewnetrzne budynku 0.583 729.0 18459 154.88 |Sciana
SZD sciany zewnetrzne budynku docieplona | 0.269 103.0 1314 11.03 |Sciana
SC PIW  |éciana piwnic 0.817 | 105.0 3641 30.55 |Sciana
$C PIW GRsciana piwnic przy gruncie 0.797 | 592.0 18873 Sciana

Strona 5






Wyniki - Ogéine

Nazwa projektu:|A-777 w-1
Lokalizacja...: |Kaliska 5a
Projektant..... |mgrinz Waldemar Grabinski

Data obliczen : |Piagtek,2 Maja 2008, 15:57

Miejscowo$¢...: | Lowicz

Strefa klim. : 3 J Temp. zewnetrzna [°C]: -20

Pow.ogrz. [m2]: Kubatura ogrz.[m3]...:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna....... Qo[W]:| 84762

Zapotrzebowanie na moc cieping dla wentylacji.. Qwent[W]: 23406

Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniach......... Qzc[W]: 0

Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m2 46.4
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[|W/m3}. 14.7

Roczne zapotrzeb. na cieplo do ogrzewania...Qh, [GJ/rok]: | 428.59

Qh,[kWh/rok]: 119053
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EA, [MJ/m2*rok 234.5
EA,[kKWh/m2*rok]: 65.1
Wskaznik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*rok’ 74.2
EV,[kWh/m3*rok]: 20.6
Strona 1

Audytor OZC wersja 3.0 (c) 1994-2001 P.W.
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