PROJEKT BUDOWLANY

Przebudowa ze zmiani siosobu uz'itkowania cziéci iomieszczer’l | Liceum Oiélnoksztaiciceio w towiczu;

Autorska Pracownia Architektury Jarostaw Smigiera
99-400 towicz, os. Dgbrowskiego 11/8

tel. 501 074 061, email: apa_js@interia.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

INWESTYCJA: Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci
pomieszczen | Liceum Ogélnoksztatcace w towiczu;
Kategoria budynku 1X

ADRES : I Liceum Ogdlnoksztalicace w towiczu;
ul. Bonifraterska 3, 99-400 towicz;
nrewid. dziatki 3003/4;
jedn. ewid. 100501_1 towicz
obreb: 0002 Bratkowice

INWESTOR : Powiat towicki;
ul. Stanistawskiego 30 , 99-400 towicz;

BRANZA ELEKTRYCZNA | TELETECHNICZNA

PROJEKTANT:  dr inz. Tadeusz Daszczynski
nr upr. proj. : LOD/2597/PWOE/15

SPRAWDZAJACY:  mgr inz. Jarostaw Kujawa
nr upr. proj. : LOD/3286/PWBE/17

Data : czerwiec 2019 EGZ. NR

JEDNOSTKA PROJEKTOWA )
Autorska Pracownia Architektury Jarostaw Smigiera
99-400 towicz os. Dgbrowskiego 11/8


mailto:apa_js@interia.pl

PROJEKT BUDOWLANY
Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;

Spis tresci

1.
2.
3.

Oswiadczenie projektanta i SPrawdzajgCego .....ueeeiicuiiriiiiiiiee et et e e e e e e 4
Uprawnienia i zasWiadCzZeNIe Z iZDY .....ciivcuiiie ettt e e e e eree e e e eareeas 5
(0] o 1IN o T e [ 11/ F=1 0 1 USSR 11
3.1.  Przedmiot i Zakres OPraCoOWANIA «.cc.uueiiecvieieeiieee ettt et et e e e sree e e saree e s s sabee e s esabeeessnareeas 11
R I oo [N & (VY W] o] - (oo 1Y o1 - PSP 11
3.3, Charakterystyka iNWeSTYCji.....cuuiiiiiiiiiiiiii ettt ree e s bee e s ee e s eareeas 14
3.4, DBMONTAZE oottt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e bte e e e e e e e e e abbate e e e e e e e e ntntaeeeeeeeeaanrnes 15
R T 4 [ - o 112 o] o111 G AU PSPPI 15
3.6, WyI3Cznik SIHOWNY ODIEKtU..cc..eviiiiciiee e e 15
I - T VA &1 o] (o 1V PSP 16
3.7. Istniejgca rozdzielnica obiektoOWa R-1 .......coiviiiiiiiiiiiieiiec et 16
3.8. Istniejgca rozdzielnica obiektoOWa R-2 .......coiviiiiiiiiiiiiieiiec et 16
3.9. Istniejgca rozdzielnica 0bIEKLOWE R-4 .......ccoouiiiiiiiieee ettt et 17
3.10. Rozdzielnice sal komputerowych TKO i TKL........ovieeiiiieeciieee et 17
3.8. Wewnetrzne linie zasilajgCe ... it e 17
3.9.  Instalacja OSWIELIENIOWA ...ccccuviiieciiee e et e e et ae e e et e e e e eabaee e e aneeas 18
3.10. TaIN - | To =1 (21 1 Y o4 o - IR PR 22
3.11. OcChrona PrzeCciWprZePIECIOWA ......ueeeicvieeeeeiiee ettt e e eette e e e tte e e e e bee e e e satee e e e e bee e e eeabaeeesenreeas 23
3.12. Instalacja potgczen WYrOWNAWCZYCN .........uviii e et 23
3.13. OChrona PrzeCiWPOraZENIOWA . ......ueeeeiiuieeeeeitieeeeeteeeeeeitteeeeeitteeeesbeeeeesseeeesaseeeeesseneeennsens 24
[aIN ] 1ol [ =1 L= A=Yl o Yo T4 o =TSR 25
o R o Yo I = V- oY o1 [l VY=Y Y- PSSR 25
4.2, ZAKreS OPraCoWANIA cuueeeierieeeieiieeeeeiteeeeeitteeeestteeeesbeeeessbteesesbeeeesasbeeeessseeeeessteesssseeesessees 27
4.3. Podstawowe zatozenia do projektu okablowania strukturalnego.........ccccceeeeieeiicirneeeeeeeenn. 27
Y - (0¥ 2= = Wy o7 2=Y o] [0 1V PRSP 28
4.4.1. Podsystem okablowania pionowego (SZKIEIET) ........cceeveeerciieiiii et 28
4.4.2. Instalacyjny kabel SWiattoWOdOWY ......cooviiiiiiiii e 28
4.4.3. SWiattoWOdOWE PANEIE KFOSOWE .........eveveeeecececececcece ettt 29
4.4.4, Podsystem okablowania POZIOMEZO0.......c.ueiiiiiiiiiiiie e 30
4.4.5. MoOdUlY PrzylgCzenioWe. .....cooiuviiie e e 31
4.4.6. Obudowy montazowe do modutdw przytgczeniowych .........ccceevcvieiiicieeiciiieee e, 32
4.4.7. Miedziane kable KrOSOWE........c.ceiriiiiiiiiieeecec ettt s 32
4.5. Administracja i etyKiETOWANIE .....cccecuviiiieiiie ettt e e et e e e areeeean 34
4.6, WYMAZANIA BWATANCYJINE ..uvuuviiriieiererurerueererererererererererererererere.....——————————————.—.—.—.—.—————————————. 34
L B O o | o oY YRR 35
271 =T g 3 0 Vo Tox V2 SRS 38
Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia .........cccoccvveeiicciee e, 41
(3 - 1 (= o] o T | A SRS 41
6.2.  Kolejnos$¢ wykonywania robOt .........eeiieiiiiiiciie et et 41
6.3.  Zakres instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie
LVI=] oT<F4 o TT=Tord o 1Y ol RS 41
6.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robdt budoWIaNYCh .........oooiii s 41
6.5. Instruktaz pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegélnie
[01=] o ¥4 o1 T=Tor 0 1Y/ ol o RSN 44

JEDNOSTKA PROJEKTOWA )
Autorska Pracownia Architektury Jarostaw Smigiera
99-400 towicz os. Dgbrowskiego 11/8



PROJEKT BUDOWLANY
Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;

SPIS RYSUNKOW

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE I TELETECHNICZNE
Nr rysunku | Nazwa rysunku Skala
EO1 Rzut piwnic 1:100
EO02 Rzut przyziemia 1:100
EO03 Rzut I-go pietra 1:100
EO04 Schemat istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej TG b.s.
EO05 Schemat projektowanej tablicy rozdzielczej TKO b.s.
EO06 Schemat projektowanej tablicy rozdzielczej TK1 b.s.
EQ7 Schemat istniejgcej tablicy rozdzielczej R-4 b.s.
EO8 Schemat istniejgcej tablicy rozdzielczej R-2 b.s.
EQ9 Schemat istniejgcej tablicy rozdzielczej R-1 b.s.
E10 Schemat instalacji teletechnicznej b.s.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA )
Autorska Pracownia Architektury Jarostaw Smigiera
99-400 towicz os. Dgbrowskiego 11/8



PROJEKT BUDOWLANY
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1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z artykutem 20 ust.4 pkt 4 ustawy z dnia 07.07.1994r. — ,Prawo budowlane” z
pozniejszymi zmianami, oSwiadczam, ze projekt wykonawczy:

INWESTYCJA: Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci
pomieszczen | Liceum Ogélnoksztatcgce w towiczu;

ADRES : I Liceum Ogdlnoksztatcace w towiczu;
ul. Bonifraterska 3, 99-400 towicz;
nrewid. dziatki 3003/4;
jedn. ewid. 100501_1 towicz
obreb: 0002 Bratkowice

INWESTOR : Powiat towicki;
ul. Stanistawskiego 30 , 99-400 towicz;

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
Projektant branzy elektrycznej

dr inz. Tadeusz Daszczynski
nr upr. proj.: LOD/2597/PWOE/15

Sprawdzajgcy branzy elektrycznej

mgr inz. Jarostaw Kujawa
nr upr. proj.: LOD/3286/PWBE/17
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2. Uprawnienia i zaswiadczenie z izby

tédzka Okregewa

Izba Inzynierdw Budownictwa
91425 Lod4, ul. Pémoena 39
tel, (0-42) 632-97.39, fax (0-42) 6305639 o
NIP 725-1848080, REGON 473043690 Lodz, dnia 12 czerwea 2015,

Lodzka Okrggowa lzba Inzynierow Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2701/738/15
sypn. akt KKD/7131-272597/15

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (fekst fedn. !
Dz, U. 22013 r,, poz. 267 z péin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust, 1 art. 24 ust, 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r,
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.; Dz U. z 2013 r, poz. 932
z podn zm.), art. 12 ust, 1, ust. 2, ust. 3 1 ust. dc pkt 3, art. 13 ust. 1,2, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ 1 ust. 3 pkt 5 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn Dz. U, z 2013 r., poz. 1409 z poin. zm.), oraz § 14 ust. 5
Rozporzadzenia Mmnistra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz U, z 2014 r, poz 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
#F6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
/ stwierdza, Ze

-
o

Pan Tadeusz Jan Daszezynski

: magister inzynier
\ kierunek elektrotechnika

“wrodZony dnia 6 stycznia 1983 r. w Skierniewicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2597/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodei 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji, Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniepszey decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskie lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Lodzkiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej) Okrggowej 1zby Inzynierdow Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajgcego OKK LOIIB : z ’
mer inz. Zbigniew Cichorski /&Ma)ﬂf&’

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB gy
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgrinz, Tomasz Kluska = —
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Pan Tadeusz Daszczynski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sicci trakcyinej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt | i 3 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
1 Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki Jub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
1 Rozwoju;

3) kierowania wytwarzaniem Konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust, 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Zbigniew Cichonski /&
Czlonek Skladu Orzekajgeego OKK LOIIB /
mgr inz. Wactaw Sawicki M

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz, Tomasz Kluska —

Otrzymujy:

1. Tadeusz Daszczynski

ul. Radziecka 11

99-400 Lowicz;

Rada Ladzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

ala,

S
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téazka Okregewa
Izba Inzynieréw Budownictwd
91425 LHd4, ul. Polmocna 39
tel. (0-42) 632:97-39, fax {042} 630-56-39

NIP 12518400450, REGCON 473043690 1.6dZ, dnia 12 czerwea 2017 r.

Lédzka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2730/750/17
sygn. akt. KK/D/7131-2/3286/17

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz U z 2016 7., poz. 23 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 1 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 ., poz. 290 z péZn. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Y.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, 7e

Pan Jaroslaw Grzegorz Kujawa

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 9 marca 1982 r. w Lowiczu
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3286/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na poedstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem bLoédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB }\j’ ‘
mgr inz, Wiktor Jakubowski

Cztonek Sktadu Orzekajgcego OKK LOIB 77 4
mgr inz. Tomasz Kluska ) /&e/
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Pan Jarostaw Kujawa jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolgjbusowej i ramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
Z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Skladu Orzekajgcego OKK LOIIB
mgr inz, Tomasz Kluska = S

Otrzymuja:

1. Jarostaw Kujawa

ul. Piekarska 4/31

99-400 Lowicz;

Rada L.odzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

4. ala

[
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-89Q-27W-KFI *

Pan Tadeusz Jan DASZCZYNSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IE/0168/15

adres zamieszkania ul. Radziecka 11, 99-400 towicz

jest cztonkiem tdédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-09-01 do 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-27 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-FN4-5HG-CKZ *

Pan Jarostaw Grzegorz KUJAWA o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0152/17

adres zamieszkania ul. Piekarska 4 m. 31, 99-400 towicz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-02 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tadzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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3. Opis budowlany

3.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci
pomieszczen | Liceum Ogodlnoksztalcagce w towiczu, Kategoria obiektu 1X przy ul.
Bonifraterskiej 3, nr ewid. dziatki 3003/4, jedn. ewid. 100501_1 +towicz, obreb: 0002
Bratkowice, w branzy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Zakres prac objetych opracowaniem.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Rozwiazania instalacji elektrycznych wewnetrznych w obiekcie:

gospodarka elektroenergetyczna z bilansem mocy zapotrzebowanej,
rozdzielnice sal komputerowych 0,4kV,

rozdziat enerqii,

oswietlenie podstawowe pomieszczen,

oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne pomieszczen,

instalacje sity i gniazd wtyczkowych,

instalacja potaczen wyrownawczych,

ochrona przeciwprzepieciowa,

O O O 0o o o o o o

ochrona przeciwporazeniowa.

Rozwigzania instalacji teletechnicznych wewnetrznych w obiekcie:

o] instalacja sieciowa teletechniczna

3.2. Podstawa opracowania

o Zlecenie biura architektonicznego

o aktualne podktady architektoniczne,

o wytyczne branzowe,

o wytyczne przeciwpozarowe,

o przepisy obowigzujgce w zakresie opracowania:

e Prawo budowlane — tekst jednolity (Dz. U. 2013 r., poz. 1409) z pdzniejszymi
zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 26 czerwca 2012 w sprawie szczegot
wymagan jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalnosc¢ leczniczg (Dz. U. 2012, poz. 339)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 23 sierpnia 2012 w sprawie
doméw pomocy spotecznej (Dz. U. 2012, poz. 964)

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz. U. 2006, nr 90, poz. 631) z
pbzniejszymi zmianami

Ustawa o dozorze technicznym, (tj. Dz. U. 2013, poz. 963) z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklaracji zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U. 2009 Nr
178, poz. 1380 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia
1999r. w sprawie wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢
wprowadzone do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodno$ci
(Dz. U. Nr 55, poz. 362),

Rozporzadzenie MSWIA z 16 czerwca 2003 ,w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej” (Dz. U. Nr 121, poz. 1139, z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dn. 07.06.2010r. w sprawie ochrony
p. poz. budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr. 109 poz. 719)

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030)

Rozporzgdzenie MPIiPS z dnia 11 czerwca 2002 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy”, (tj. Dz. U. 2003 Nr 169, poz.1650, z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (tj.
Dz. U. 2012 poz. 647, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,
(Dz. U. 2012, poz. 462) z pézniejszymi zmianami

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001, (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z
pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”, ( Dz. U.
Nr 47, poz.401 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.10.2008r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn i elementdw bezpieczenstwa (Dz. U. Nr 199 poz. 1218,
Dyrektywa maszynowa 98/37/WE).

o normy obowigzujgce w zakresie opracowania:

PN-IEC 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach
po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przej$ciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napicie nie przekraczajgce 1000V w
budynkach. Badania techniczne przy odbiorach.”

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

PN-EN 12464-2:2014-05 ,Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy cz. 2.
Miejsca pracy na zewnatrz”

PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne”

PN-EN-60598-2-22-2004 ,Oprawy oswietleniowe - Cz 2-22: Wymagania
szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego”

PN-EN 50172 (2005) ,Systemy oswietlenia awaryjnego”
PN-92/N-01256/02 ,Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja”

PN-N-01256-5 ,Znaki  bezpieczenstwa. @ Zasady umieszczania  znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych”

PN-76/E-05125. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”, (zastgpiona przez norm N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa)

Pr PN-IEC 1312-1 ,Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.”

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczeh przeciwpozarowych i
zwalczania pozaréw. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej,
arkusz krajowy.

specyfikacja standardu kategorii 5E — TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (Il wydanie)
specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli — TIA/EIA 569-A

Norma miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1 / S.C. 25 /| WG 3,
opisujgca systemy okablowania strukturalnego, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem
komponentow odpowiednio kategorii 5, 61 7.

EN 50173:2002 - Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements and office areas. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC
215, opisujgca systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtownie do
budynkoéw biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentow
odpowiednio kategorii 5,61 7
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3.3.

EN 50174-1:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie
kierowac¢, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla
rodzaje kabli i zlgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej
trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnoénie planowania i
instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.” Norma zawiera
szczegbtowe opisy dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz $wiattowodowego.
Zaleca sposoby zapewnienia witasciwych parametrow elektromagnetycznych sieci,
prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegotowo
omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli swiattowodowych.

Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione
przez TR-42.7, opisujgce wymagania odnoszgce sie do miedzianych systeméw
okablowania strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczegotowy opis weryfikacji
komponentéw kategorii 6 metodg De-Embedded Testing

PN-EN 50173:2004 ,Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego
cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe” (norma wycofana)

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie
normy EN 501731: 2002. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z
przeznaczeniem gtownie do budynkéw biurowych, m. in. klasy D, E, F z
zastosowaniem komponentéw odpowiednio kategorii 5, 6, 7.

normy: PN-EN50173-1:2002, EN 50174-1:2002, EN 50174-2:2002, PN-EN 50310,
Przepisy budowy urzgdzenh elektroenergetycznych.

Interpretacja postanowien norm serii PN-86-92/E-05003 i PN IEC 61024 Polskiego
Komitetu Ochrony Odgromowej Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich, autor prof. Z.
Lisowski,

Ochrona przed przepieciami w systemach przesytu sygnatéw. Oprac. inz. A.Sowa.

Charakterystyka inwestycji

Zakres przedmiotu opracowania stanowi przebudowa czesci przyziemia, piwnic i | pietra
budynku ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen szatni, biblioteki i pomieszczen
administracji na sale lekcyjne, oraz pomieszczen gospodarczych na szatnie i jadalnie.
Przewiduje sie etapowanie Inwestyc;ji:

Etap I: Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen biblioteki na sale
lekcyjne na parterze budynku (obszar 1.1, pom. 1.1.4, 1.1.5), przebudowa
przylegtego korytarza (pom. 1.1.6.), remont sali lekcyjnej w tgczniku (obszar 1.3, pom.
1.3.1) oraz remont sali informatycznej na pietrze (obszar 2.1., pom. 2.1.2)

Etap II: Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen szatni i jadalni na
sale lekcyjne na parterze budynku (obszar 1.1, pom. 1.1.1, 1.1.2,, 1.1.3, 1.1.7),
pomieszczenia gospodarczego na jadalnie (obszar 1.2, pom. 1.2.1), pomieszczenia
gospodarczego na szatnie w piwnicy budynku (obszar 0.1, pom. 0.1.1, 0.1.2) oraz
pomieszczenia administracji na sale lekcyjng na pietrze budynku (obszar 2.1., pom.
2.1.1)

Etap Ill: Wydzielenie pozarowe sali gimnastycznej (obszar 1.4., pom. 1.4.1.)
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3.4. Demontaze

Projektuje sie demontaz istn. instalacji elektrycznej i teletechnicznej w ramach przebudowy
czesci przyziemia, piwnic i | pietra budynku ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen
szatni, biblioteki i pomieszczen administracji na sale lekcyjne, oraz pomieszczenh
gospodarczych na szatnie i jadalnie. Materiaty z demontazu nalezy utylizowa¢ lub, na
zadanie Inwestora, przekazaé¢ na jego majatek.

3.5. Zasilanie obiektu

Istn. budynek | Liceum Ogolnoksztatcgce w towiczu przy ul. Bonifraterskiej 3, nr ewid.
dziatki 3003/4, jedn. ewid. 100501_1 towicz, obreb: 0002 Bratkowice, zasilane jest z
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny towicz.
W ramach przebudowy czedci przyziemia, piwnic i | pietra budynku ze zmiang sposobu
uzytkowania pomieszczen szatni, biblioteki i pomieszczeh administracji na sale lekcyjne,
oraz pomieszczen gospodarczych na szatnie i jadalnie nie przewiduje sie zmiany sposobu
zasilania czy zwiekszenia mocy dla istn. obiektu.

Demontaze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z etapowaniem 2z zapewnieniem ciggtosci
zasilania urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej dla pomieszczen nie podlegajgcych
przebudowie.

3.6.  Whytgcznik gtéwny obiektu

Projektuje sie wymiane, zgodnie z warunkami ochrony ppoz, aparatu gtéwnego zasilajgcego
w istn. tablicy gtéwnej TG budynku. Istn. roztgcznik bezpiecznikowy nalezy wymieni¢ na
roztgcznik izolacyjny 125A 3-polowy z cewkg wybijakowg. Roztgcznik ten bedzie pemnit
funkcje gtéwnego wytgcznika pradu w budynku.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu odcinajgcy doptyw pragdu do wszystkich obwodéw, z
wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru zostanie umieszczony w miejscu wejscia ztgcza instalacji
elektrycznej do obiektu. Elementem wykonawczym przeciwpozarowego wytgcznika pradu
bedzie aparat elektryczny typu rozigcznik, wyposazony w cewke wzrostowg, sterowang
recznym przyciskiem uruchamiajgcym (przycisk sterujgcym/uruchamiajgcy PWP),
instalowany w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu (lub w obiekcie blisko drzwi wejsciowych)
lub strefy pozarowej ktérg obstuguje. Sterowanie cewkg wzrostowg aparatu elektrycznego
stanowigcego element wykonawczy przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nalezy realizowaé
w ukfadzie z automatycznym przetgcznikiem faz zasilajgcych. Przycisk sterujgcy z aparatem
elektryczny PWP nalezy potgczy¢ kablem w klasie PH90 plus system mocowa¢ E90 wg
rozwigzan systemowych. Przeciwpozarowy wytgczni prgdu musi spetnia¢ wymagania normy
N SEP-E-005. Reczny przycisk sterujgcy PWP z podwdjng sygnalizacja LED okre$la
potozeniu zestykow elementu wykonawczego:

- dioda zielona — brak napiecia na rozigczalnych tablicach.

- dioda czerwona — tryb gotowosci.
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Podstawowa charakterystyka PWP:

- PWP odcina doptyw prgdu do wszystkich obwodéw, z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych
instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

- PWP powinien by¢ umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu lub zigcza i
odpowiednio oznakowany.

Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowaé
samoczynnego zatgczenia drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotworczego, z wyjatkiem zrédta zasilajgcego oswietlenie awaryjne jezeli wystepuje ono
w budynku.

3.7. Trasy kablowe
Projektuje sie rozprowadzenie kabli i przewodow:

e W przestrzeniach korytarzy: gtéwne trasy w korytkach i na drabinkach, pozostate w
rurkach instalacyjnych

e W pomieszczeniach: podtynkowo w rurkach instalacyjnych.

Przejscia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg o klasie odpornosci ogniowej PH9O.
Nalezy utozy¢ osobne koryta dla instalacji teletechnicznych. Trasy kablowe gtéwne pokazano
na rysunkach E01-3.

3.7. lIstniejgca rozdzielnica obiektowa R-1

Projektuje sie doposazenie rozdzielnicy R-1, w ramach przebudowy czesci przyziemia,
piwnic i | pietra budynku ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen szatni, biblioteki i
pomieszczen administracji na sale lekcyjne, oraz pomieszczen gospodarczych na szatnie i
jadalnie. Istn. rozdzielnice R-1, zlokalizowang na poziomie przyziemia, nalezy rozbudowac
zgodnie z rysunkiem E09. Przed rozbudowg nalezy sprawdzi¢ kabel zasilajgcy istn.
rozdzielnice R-1 i jego sprawnos¢ potwierdzi¢ pomiarami. W razie koniecznosci istniejgcy
kabel nalezy wymieniaé na nowy o odpowiednim przekroju zyt. Rozbudowe o obwody R-1/7,
R-1/8, R-1/9, R-1/13, R-1/14, R-1/17 wykona¢ w ramach etapu |. Reszte w ramach etapu Il

3.8. lIstniejgca rozdzielnica obiektowa R-2

Projektuje sie doposazenie rozdzielnicy R-2, w ramach przebudowy czesci przyziemia,
piwnic i | pietra budynku ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen szatni, biblioteki i
pomieszczen administracji na sale lekcyjne, oraz pomieszczen gospodarczych na szatnig i
jadalnie. Istn. rozdzielnice R-2, zlokalizowang na poziomie I-go pietra, nalezy rozbudowac
zgodnie z rysunkiem EO8.

Rozbudowe wykona¢ w ramach etapu |.
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Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;
Przed rozbudowg nalezy sprawdzi¢ kabel zasilajgcy istn. rozdzielnice R-2 i jego sprawnosc¢

potwierdzi¢ pomiarami. W razie koniecznosci istniejacy kabel nalezy wymienia¢ na nowy o
odpowiednim przekroju zyt.

3.9. Istniejgca rozdzielnica obiektowa R-4

Projektuje sie wymiane rozdzielnicy R-4, w ramach przebudowy czesci przyziemia, piwnic i |
pietra budynku ze =zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen szatni, biblioteki i
pomieszczen administracji na sale lekcyjne, oraz pomieszczen gospodarczych na szatnig i
jadalnie. Istn. rozdzielnice R-4, zlokalizowang na poziomie |-go pietra, nalezy wymieni¢ na
nowa, zgodnie z rysunkiem EQ8.

Wymiane wykona¢ w ramach etapu Il.

Przed rozbudowg nalezy sprawdzi¢ kabel zasilajgcy istn. rozdzielnice R-4 i jego sprawnosc¢
potwierdzi¢ pomiarami. W razie koniecznosci istniejgcy kabel nalezy wymieniaé na nowy o
odpowiednim przekroju zyt.

3.10. Rozdzielnice sal komputerowych TKO i TK1

Projektuje sie rozdzielnice dla sal komputerowych jako natynkowe jednosekcyjne TKO i TK1.
Tablice sal komputerowych nalezy zasili¢ z wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. W
tym celu istn. rozdzielnice pietrowe nalezy wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe z
wktadkami bezpiecznikowymi.

Rozdzielnice sal komputerowych nalezy wyposazyé w zabezpieczenia gniazdek ogdlnych
230 V AC, gniazdek typu DATA dla odbiornikéw komputerowych, oswietlenia ogéinego. Jako
ochrone przeciwporazeniowg podstawowg nalezy wykorzystaé wytgczniki réznicowo-
pradowe z czionem nadpradowym o charakterystyce B. Jako dodatkowg ochrone
przeciwporazeniowg nalezy zastosowaé wytgczniki roznicowo-prgdowe: dla gniazdek
ogolnych typu AC, dla gniazdek typu DATA typu A. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
ochronniki przeciwprzepieciowe.

Proj. tablice TK1 nalezy wykona¢ w ramach etapu I. Proj. tablice TKO nalezy wykonaé w
ramach etapu Il.

3.8.  Wewnetrzne linie zasilajace

WLZ-ty wykonane bedg kablami miedzianymi w izolacji 1 kV do S=16mm?. Dla kabli powyze;
16mm? dopuszcza sie stosowanie kabli aluminiowych — do decyzji Inwestora. W budynku
ciggi kablowe prowadzone bedg w szachcie elektrycznym oraz podtynkowo. Instalacje
elektryczng nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych pomieszczeh oraz odpowiednio
zakonczy¢ tablicg elektryczng sal.
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Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;
Przed rozbudowg istn. rozdzielnic oddziatowych nalezy sprawdzi¢ kable zasilajgce istn.

rozdzielnice i ich sprawnos$¢ potwierdzi¢ pomiarami.

3.9. Instalacja oswietleniowa

W budynku przewiduje sie budowe instalacji oswietleniowej polegajgcej na zastosowaniu
osSwietlenia ogolnego podstawowego oraz oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego).

W obszarze budynku zaprojektowano oprawy oswietleniowe 230V. Specyfikacja techniczna
proj. opraw zostata pokazana w tabeli ponizej.

Oprawa

Specyfikacja techniczna proj. opraw

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1200x300x11 mm.
Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg
standard, UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o
grubosci 1,5mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc zrédia - 18,48W.
Strumien swietlny zrédta - 2935Im. Zasilanie zrodia - 1050 mA. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 53
ty$. godzin przy wspétczynniku L80B10. llos¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie
- 36,96W. Skutecznos¢ zrédta - 158,82Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc
oprawy - 40W. Sprawnos¢ oprawy - 84,7%. Skutecznosé swietlna oprawy -
124,3Im/W. IP44. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy
oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

Oprawa nastropowa. Wymiary - 1193x150x39 mm. Korpus - blacha stalowa, o
gruboéci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - OPTICS-3. Przestona - PMMA o grubosci 5mm o wspoétczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 -
95%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodow drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,5W.
Strumien Swietlny zrédta - 2107Im. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 tys. godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet -
2. Moc zrédet w oprawie - 29W. Skutecznos¢ zrédta - 145,31Im/W. Moc
oprawy - 32W. Sprawnos¢ oprawy - 92,8%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
122,21Im/W. IP20. IK20. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 365x365x50 mm.
Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg
standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-LINE. Przestona - PS o
grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
280x16x6mm. Moc zrodta - 7,1W. Strumien Swietlny zrodta - 1131Im.
Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,9.
Temperatura barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82 4.
Wspdétrzedne chromatycznosci x=0,3814 ,y=0,3821. Trwatos¢ 60 tys. godzin
przy wspoétczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 3. Skutecznosé zrddta -
159,3Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 84,82%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 125,13Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
* Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony IP41

* Dioda power LED 3W

AWl » Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

* Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

» Montaz: natynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

* Oprawa z soczewkg do przestrzeni otwartej

* Strumien swietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
* Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony 1P41

* Dioda power LED 3W

AW2 » Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

* Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: natynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewkg do korytarzy waska

» Strumien swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

* Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi

* Klasa izolaciji Il

« Stopien ochrony IP44

* Dioda power LED 2W

Ewl « Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
* Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: prostokgtna 299x43x76 [mm]

* Strumien swietlny oprawy: 220 Im (tryb SE)

W budynku przewiduje sie zastosowanie oSwietlenia ogodlnego podstawowego oraz
oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego). Obwody oswietleniowe nalezy zasili¢ z tablic sal
lub tablic administracyjnych pietrowych.

Oprawy i wypusty oswietleniowe nalezy zasilic przewodami typu YDYZo lub YDYpzo
3x1,5mma2.

Przy projektowaniu oswietlenia w budynku przyjeto $rednie natezenie oswietlenia we
wnetrzach budynku na podstawie Polskiej Normy PN-EN 12464-1:2012:

e pomieszczenie z urzgdzeniami technicznymi — 200Ix
o korytarze, drogi ewakuacyjne - 100Ix
e pokoje do zaje¢ komputerowych — 300Ix
o klasy — 300Ix
Plan rozmieszczenia opraw oswietleniowych pokazano na rzutach poszczegolnych

poziomow.
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Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne projektuje sie na catej powierzchni. Jako oprawy

oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) zaprojektowano oprawy awaryjne z
dopuszczeniem CNBOB, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 27.04.2010r. (Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553). Instalacja oswietlenia
ewakuacyjnego zapewni natezenie na ciggach ewakuacyjnych > 1,0 Ix z czasem zatgczenia
< 2 sek. Do oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego przewidziano oprawy LED
wyposazone w ukfad elektroniczny i wtasne baterie akumulatorow o czasie podtrzymania
Swiecenia minimum 1 godziny. Przetgczenie na zasilanie awaryjne z akumulatoréw odbywa
sie samoczynnie. Wszystkie oprawy jw. pracowac bedg w uktadzie AutoTestu.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego pracowac bedg na ,ciemno” (Swiecq tylko w razie zaniku
napiecia w obwodzie oswietlenia korytarzy), oprawy oswietlenia kierunkowego na drogach
ewakuacyjnych $wiecg na ,jasno”, (oprawy te $wiecg w czasie normalnej pracy z sieci 230V
po zatgczeniu okredlonych obwoddéw oraz w przypadku zaniku napiecia z wiasnych baterii
akumulatoréw).

Na drogach ewakuacyjnych projektuje sie piktogramy jako oznakowanie ewakuacyjne.

Sterowanie oswietleniem w klasach nalezy wykona¢ za pomocg Sciemniaczy
oswietleniowych strefowych z wykorzystaniem protokotu DALI lub standardowych tgcznikow
oswietleniowych (szatnia, korytarze, jadalnia, sal 1.1.7). Zasilanie oswietlenia pomieszczen
nalezy wykona¢ z odpowiedniej tablicy administracyjnej pietrowej lub tablicy sal
komputerowych.

Parametry techniczne $ciemniacza obrotowego podano w ponizszej tabeli. Giéwne cechy
urzgdzenia:

o Mozliwos¢ podtgczenia rownolegtego maks. 4 MCU DALI w celu skonfigurowania
wielu punktéw sterowania

e Automatyczna synchronizacja miedzy punktami kontrolnymi
e Pokrywa i przetgcznik obrotowy w kolorze neutralnym biatym
o Diugosc¢ przewodu sterujgcego DALI: az do 300 m

¢ Napiecie znamionowe 230 V AC

o Czestotliwos¢ zasilania 50 Hz

e Moc systemu —2 W
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Dlugosc 80,0 mm
Szerokosc 80,0 mm
Wysokosc 50,0 mm
Masa produktu 98,0049

Odlegtosc otwordow montazowych, diugosc 70,0 mm

Kolory i materiaty

Kolor produktu Biaty

Temperatury i warunki pracy

Zakres temperatury otoczenia 0..+50°C
Mozliwosci
Sciemnianie Tak
Interfejs Sciemnialny DALI
Liczba wyjsc kontrolnych 1
Typ instalacji Integrated in flush device box

Certyfikaty i Normy

Typ zabezpieczenia P20

Klasa ochronnosci I

Sterowanie wewnetrznym oswietleniem za pomocg fgcznikow DALI z mozliwoscig
Sciemniania — do opraw nalezy przewidzie¢ BALLAST DALI oraz dodatkowe okablowanie
2x1,5mma2.
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Wszystkie obwody instalacji oswietlenia bedg zabezpieczone od zwarc¢ i przecigzen. Ponadto
obwody os$wietleniowe bedg wyposazone dodatkowo w  wylgczniki  ochronne
réznicowoprgdowe. Instalacje oswietlenia w budynku bedg wykonane przewodami
miedzianymi o izolacji polwinitowej 750 V.

3.10. Instalacja elektryczna

Projektuje sie instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych, sitowg i oswietleniowg dla
przebudowa czesci przyziemia, piwnic i | pietra budynku ze zmiang sposobu uzytkowania
pomieszczen szatni, biblioteki i pomieszczeh administracji na sale lekcyjne, oraz
pomieszczen gospodarczych na szatnie i jadalnie. Wszystkie odbiorniki elektryczne i
os$wietleniowe w nalezy zasili¢ z tablic pietrowych i tablic sal komputerowych.

Odbiory instalacji sity budynku bedg zasilane z odpowiednich rozdzielnic administracyjnych.
Obwody instalaciji sity i gniazd wtyczkowych bedg zabezpieczone od zwar¢ i przecigzeh.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych i odbiory sitowe bedg wyposazone dodatkowo w
wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Instalacje sity i gniazd wtyczkowych w budynku bedg wykonane przewodami miedzianymi o
izolacji polwinitowej 750 V, badz kablami miedzianymi w izolacji 1kV.

STANDARD WYKONANIA INSTALACJI

a) Sale komputerowe
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Projektuje sie zestaw gniazd nauczyciela: 2x 230 V AC, 2x 230 V AC DATA, 2x RJ45, 1x
HDMI, 1x VGA, 1x USB. Gniazda HDMI i VGA nalezy dotgczy¢ do proj. rzutnika na
suficie.

Projektuje sie 4 gniazda podwdjne 230 V AC ogdlne.
Projektuje sie zestaw gniazd dla rzutnika: 1x 230 V AC, 1x RJ45.
b) Sale lekcyjne duze

Projektuje sie zestaw gniazd nauczyciela: 2x 230 V AC, 2x 230 V AC DATA, 2x RJ45, 1x
HDMI, 1x VGA, 1x USB. Gniazda HDMI i VGA nalezy dotgczyé do proj. rzutnika na
suficie.

Projektuje sie 4 gniazda podwdjne 230 V AC ogdine.
Projektuje sie zestaw gniazd dla rzutnika: 1x 230 V AC, 1x RJ45.
c) Sale lekcyjne mate

Projektuje sie zestaw gniazd nauczyciela: 2x 230 V AC, 2x 230 V AC DATA, 2x RJ45, 1x
HDMI, 1x VGA, 1x USB. Gniazda HDMI i VGA nalezy dotgczy¢ do proj. rzutnika na
suficie.

Projektuje sie 2 gniazda podwdéjne 230 V AC ogdine (dla sali bez tablicy interaktywnej)
lub 3 gniazda podwajne 230 V AC ogdlne (dla sali z tablicg interaktywna).

Projektuje sie zestaw gniazd dla rzutnika: 1x 230 V AC, 1x RJ45.

3.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje sie w budynku ochrone przed przepieciami atmosferycznymi zredukowanymi i
taczeniowymi.

Projektuje sie 2 stopniowg ochrone przeciwprzepieciowa:
o] na poziomie rozdzielnic zainstalowa¢ ochronniki Ups <2,5kV

o] na poziomie tablic sal komputerowych ochronniki Ups <1,2 kV.

3.12. |Instalacja potgczen wyréwnawczych

W celu wyréwnania potencjatéw, nalezy potgczyé ze sobg wszystkie systemy przewodzace.
Nalezy potgczy¢ ze sobg nastepujgce czesci urzadzenia:

o] gtdéwna szyne uziemiajacg GSU w rozdzielni gtdbwnej
o] miejscowe szyny uziemiajgce MSU
o] gtéwny przewdd ochronny PE
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Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;
gtéwny przewdd uziemiajgcy E
uziom instalacji piorunochronne;j
gtébwnag metalowag rure wodociggowa instalacji wodnej i hydrantowej

inne metalowe systemy rur, takie jak: zimna, kanalizacja, instalacja wentylacyjna,

instalacja teletechniczna.

(0]

(0]

metalowe czesci konstrukcji budynku

We wszystkich tablicach bedg instalowane szyny wyrdwnawcze potencjatu.

W szczegolnosci potgczenia wyrdwnawcze przewiduje sie wykonag:

(0]

(0]

(0]

(0]

W pomieszczeniach,
potgczenia wyréwnawcze wszystkich tablic,
potgczenia wyrownawcze miedzy GSU do MSU nalezy wykonaé¢ LG25

potgczenia wyréwnawcze od MSU do poszczegdlnych odbioréw nalezy wykonaé

kablem LgY6mm?

3.

13. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona bedzie obejmowata:

(0]

(0]

(0]

system samoczynnego wytgczania napiecia w uktadzie TN-C-S,
wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o pradzie Aln = 30 mA,

gtébwne i miejscowe potgczenia wyréwnawcze
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Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;

4. Instalacje teletechniczne

4.1.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania Programu sa:

Zalecenia Inwestora

Projekty architektoniczno—budowlane budynku
Wytyczne branzowe

Uzgodnienia miedzybranzowe

Obowigzujgce Normy i przepisy:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra
przetwarzania danych

EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

EN 50173-5 : 2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems —
Part.5 Data centers

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN  50173-5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna -Systemy
okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

e Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiarow:
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o EN50174-1:2009/A2:2014 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance

o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci

o EN 50174-2:2009/A2:2014 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow

o EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

o EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

o EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

o ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna -
Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3:
Testowanie okablowania swiattowodowego

o EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
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o Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatyczny

4.2. Zakres Opracowania

Niniejsze opracowanie zakresem swym obejmuje instalacje sieci strukturalne;.

4.3. Podstawowe zatozenia do projektu okablowania strukturalnego

Wszystkie produkty wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta. Uzyte elementy z oferty producenta winny byc¢
oznaczone logo tego samego producenta. Producent systemu okablowania strukturalnego
musi udzieli¢ min. 25 letniej gwarancji na oferowany system, zabezpieczajgc Uzytkownika
przed nieprawidtowym dziataniem poszczegdélnych komponentéw i problemami
instalacyjnymi.

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym certyfikatem systemu
zarzadzania 1SO9001 od minimum 15 lat, co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge
procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.

Produkty tworzgce tor transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajgce ich
zgodnos$¢ z normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 3.1.2.

Zakfada sie, iz sSrodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym tj. okreslonym
jako M1I1C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego
o wydajnosci klasy EA/kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1:2012,
co musi zosta¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium np. Delta, 3P, GHMT,

itp.;

Podsystem okablowania swiattowodowego oparty zostanie wytgcznie na kablach z wiéknem
jednomodowym (SM), kategorii OS2. Interfejsem swiattowodowym dedykowanym w catej
sieci jest LC duplex.

Okablowanie swiattowodowe po instalacji musi zostaé zbadane pod katem poprawnosci
instalacji oraz osiggnietych parametrow. Podstawg wykonania pomiaréw jest norma ISO/IEC
14763-3. Pomiar moze wykonany metodg OTDR lub wtrgceniowa.

Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011.

Punkty dystrybucyjne oparto na szafach rack 197, 18U i 15U. Zastosowany system
okablowania strukturalnego musi charakteryzowac sie najwyzszg elastycznoscig niezbedna
dla ewentualnych rozbudow sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi

pozwalajgcymi na bezproblemowsg i bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika.
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Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system inteligentnego

zarzadzania infrastrukturg pasywng oraz umozliwia¢ rozbudowe systemu okablowania
strukturalnego do tej funkcjonalnosci bez koniecznosci wymiany paneli oraz kabli krosowych.

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu tak, aby umozliwi¢ w ramach
jednej skretki jednoczesng obstuge 3 ustug tj. transmisji danych, telefonii analogowej i CATV.
Zmiana taka nie moze ciggna¢ za sobg zmian warunkéw gwarancji i koniecznosci
powtarzania pomiaréw. Zmiana interfejsu nie moze powodowac zmiany statego zakonczenia
kabla i jego ,rozszycia”.

4.4, Zatozenia szczegdtowe

Projektowany, wewnatrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO
11801 ed.2.2 sktadaé sie bedzie z 2 podsystemow tj.: podsystemu okablowania pionowego
oraz podsystemu okablowania poziomego. Ponizej zebrano wymagania na poszczegdlne
podsystemy.

4.4.1. Podsystem okablowania pionowego (szkielet)
Polaczenia szkieletowe swiattowodowe

Swiattowodowe potgczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisji
danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potgczeh poprzez
standardowe potgczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie wtokien.

4.4.2. Instalacyjny kabel Swiattowodowy

W celu umozliwienia realizacji swiattowodowych potgczen szkieletowych, pionowy
podsystem okablowania strukturalnego zostat oparty na kablu spetniajgcym wymagania
zebrane w ponizszej tabeli.

Kat. kabla wg 1SO11801 ed.3 0S2

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888  I/A-DQ(ZN=B)H

Powtoka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
Tasma absorbujgca wilgo¢ Tak

Ochrona przeciw gryzoniom Tak
Wzmocnienie kabla Widkno szklane
Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH
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Standardy klasyfikacji ogniowej: IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia

IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazéw

IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

4.4.3. Swiattowodowe panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable Swiattowodowe nalezy wiasciwie wprowadzi¢ i
zaterminowac¢ w panelach swiattowodowych. Panele muszg charakteryzowaé sie szeregiem
wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne
uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatac;ji:

Rozwigzania pod spawy — panele swiattowodowe

Panele Swiattowodowe muszg umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2
metréw luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawdw i
krosowe byto odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

Panele swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili o dlugosci min 2m

Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowaé
konstrukcjg pétscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora

Panele muszg umozliwiaé swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola
spawoOw bez narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac
jej pekniecie

W projekcie zatozono mozliwoS¢ zakonczenia w panelu do 48 widkien
Swiattowodowych w przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych
adapterem typu LC duplex

Panele muszg mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci widkien z
jednoczesnym zapewnieniem pozniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 48
widkien

Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawoéw i
utozenia kabli wewnatrz przetgcznicy. W sktad kompletu muszg wejs¢:

o komplet pigtaili

o komplet adapteréw potgczeniowych

o tacki spawow

o magazynki spawow

o komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

o system organizacji zapasu pigtaili
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O

system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy

Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania
pofgczen bez koniecznosci roztgczania dziatajgcych potgczeh.

Wymagane parametry adapteréow swiattowodowych:

4.4.4.

tacza

Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co
poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera (niezawodnos$é, dwukrotnie wieksza
zywotnos$¢) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego potgczenia.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, adaptery oraz zigcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamykacC przeswit wiokna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow

Adaptery sSwiattowodowe muszg by¢ wyposazone w potprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédtem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potgczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

W celu poprawienia obstugi i bezpieczehstwa potgczen, adaptery Swiattowodowe
muszg zapewniaC kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia

Kolorystyka adapterow potgczeniowych bedgcych na wyposazeniu paneli ma
umozliwiac¢ identyfikacje kabli swiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2.

Podsystem okablowania poziomego

transmisyjne dla poziomego posystemu okablowania zaprojektowana wg modelu

Interconnect — TO (2 zlgczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.3. Potagczenia te realizowane sg za
pomocg okablowania miedzianego pozwalajgcego uzyska¢ wydajnos¢ klasy EA.
Szczegotowe wymagania dla tego podsystemu zawarte sg ponize;j.

Miedziane kable instalacyjne

Pofgczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji
danych i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci min. kategorii 6A.

Minimalne wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela.

Kategoria Kat.6A

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801; IEC 61156-5 2nd ed.

EN 50173-1; EN 50288-x-1
IEC 60754-2; IEC 61034

CPR fire class: EN50575; IEC 60332-1-2
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Ekranowanie SIFTP
Czestotliwos¢ trans. [GHZ] Min. 0.65
@ zyt [AWG] 23
Max @ kabla [mm] 7.6

4.4.5. Moduty przytgczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementow okablowania strukturalnego
majgce bezposredni wptyw na wydajnos¢ tgczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniac
szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie
jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z
zatozeniami projektowymi musi spetniaé wymagania dla Kat.6A co stanowi podstawe
do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.2.2.,
EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN
do 10GBase-T

Sposéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii
IDC, jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na
najwiekszg powierzchnie kontaktu co gwarantuje najnizszg rezystancje, co jest
szczegdlnie istotne dla nowych standarddw zasilania zdalnego 4PPoE.

Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwosc
terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach srednic:

AWG 22 — 26 dla drutu
AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki

Moduty muszg obstugiwa¢ mozliwie szerokg game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o rednicy zyty wraz z powtokg az do min 1.5 mm

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o $rednicy zewnetrznej do 10mm.

Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznosc
jakoséci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

Moduty muszg pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

Moduty muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.
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e Moduly muszg obstugiwa¢ technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)
zgodnie z IEC 60512-99-001

e Zyly kabla instalacyjnego muszg byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng
reterminacje. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykili
potgczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

¢ Dla zagwarantowania wtasciwych parametrow transmisji piny modutéw muszg byé
pokryte warstwg ztota o grubosci min 0,7 pm.

e Modut musi pozwala¢ na skrécenie minimalnej dlugosci fgcza do 2 m (zamiast 15 m).

4.4.6. Obudowy montazowe do modutow przytgczeniowych

W zaleznosci od lokalizacji oraz wymagan srodowiskowych, wyzej wymienione moduty
kategorii 6A nalezy zamontowac w opisanych ponizej obudowach, ptytkach montazowych.

Ptytka montazowa 45x45mm

Ptytka montazowa prosta bgdz kgtowa umozliwia montaz 2 modutow RJ45 lub 2 modutow
swiattowodowych. Dodatkowo posiada mozliwos¢ doposazenia jej w dowolnym momencie w
3 poziomowy system kodowania portdw poprzez: kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenie portdw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z
gniazda.

Gniazdo 80x80mm podtynkowe lub natynkowe

Gniazda umozliwiajg montaz 2 modutéw RJ45 lub 2 modutéw $wiattowodowych. Dodatkowo
posiadajg mozliwos¢ doposazenia ich w dowolnym momencie w 3 poziomowy system
kodowania portow poprzez: kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenie portéw
przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda.

4.4.7. Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczyé sprzet sieciowy z panelami krosowymi
lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢é adekwatna do
kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tacza. W zwigzku z powyzszym
dopuszcza sie kable spetniajgce nastepujgce wymagania:

o Kable krosowe Kat.6A muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.
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Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych rowniez tych, ktére zostang opracowane w
przysztosci.

Z uwagi na przeznaczenie, ztgcze musi mie¢ potwierdzong zgodnos¢ ze standardami
zasilania zdalnego: PoE i PoE+, zgdnie z IEC 60512-99-001.

Sposob instalacji zyty kabla w ztgczu musi sie odbywac tylko poprzez wykorzystanie
ztgcza IDC typu ,V”, ktore gwarantuje najwiekszg powierzchnie styku zyla-ztgcze.
Niska rezystancja potgczenia zyta-ztgcze jest szczegolnie istotna z uwagi na nowe
standardy zasilania zdalnego (4PPoE), gdzie obcigzenie jednej pary to nawet 650mA.

Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwosc
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z
portu.

Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwosc
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen w
czasie rzeczywistym.

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6a
Zakres czestotliwosci, w ktérym badano kable [MHZ] Do 650
Rodzaj powtoki LSFRZH
Klasyfikacja oghiowa IEC 60332-3-24;
IEC 60754-2;

IEC 61034
Ekranowanie SIFTP
Max @ kabla [mm] 6.0
Srednica przewodu AWG 26/7
3.2.2.5. Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzic¢ i zaterminowaé w
panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowac sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno-
uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu
okablowania przez caty okres jego eksploataciji:

Panel 1U — pojemnos¢ 24 porty

JEDNOSTKA PROJEKTOWA )
Autorska Pracownia Architektury Jarostaw Smigiera
99-400 towicz os. Dgbrowskiego 11/8



PROJEKT BUDOWLANY
Przebudowa ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen | Liceum Ogdlnoksztatcgcego w towiczu;

e Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”
e Zageszczenie portdw musi zapewnia¢ obstuge min 24 portéw

e Panel krosowy musi umozliwiaé przytwierdzenie wprowadzonego kabla za pomocg
opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza moduty przytgczeniowe przed
nieprezeniami pochodzgcymi od kabla.

e System w sktad, ktérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co
poprawia walory administracyjne rozwigzania

e Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portow w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania
istniejgcych potgczen

o System w sktad, ktérego wchodzi panel musi zapewnia¢é mechaniczne
zabezpieczenie portéw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem zigcza
do/z gniazda.

o Konstrukcja panela musi charakteryzowaé sie elastycznoscia pozwalajgcg na
przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania tgczy
miedzianych kategorii 5,6 lub 6A

e Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
pofaczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany

¢ Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym lub szarym

e Styk ekranu modutu z ekranem panela musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacji

4.5. Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposob trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych

4.6. Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma byC objeta jednolita, spdéjng 25-letnig gwarancjg systemowag
producenta, obejmujgcg catg czesC transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:
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e gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy EA)

e wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje
(wspétczesne i stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla
systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od Gtownego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego
rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgca
status Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji
systemowej. Powyzsze musi by¢é udokumentowane stosownym certyfikatem producenta.
Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.

4.7. Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6A zgodnie z
normami referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
1) Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego
oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3.2.2. w szczegoélnosci:

e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosSci

e EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych a w szczegolnosci:

e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

o |SO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego
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Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskaC aprobate producenta systemu

okablowania.
3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

¢ Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

o Oznaczenia poszczegoblnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
e Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatne;j
gwarancji.
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5. Bilans mocy
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L.p. [kW] [kW] [V]
Rozdzielnica gtbwna RG
1 |RG TKO \ 192] 08| 153] 093]400]
Rozdzielnica TKO
2 | TKO/1la Oswietlenie 03| 07 0,2| 093|230
3 |TKO/1b Os$wietlenie 01| 07 0,1| 093|230
4 |TKO/2 Gn. ogolne 20| 07 1,4 0,93]230
5 |TKO/3 Gn. ogblne w zestawie 2,0 0,7 1,4| 0,93]|230
6 |TKO/4 Gn. ogblne w zestawie 2,00 07 1,4| 093]|230
7 |TKO/5 Gn. ogblne w zestawie 2,00 07 1,4| 093]|230
8 |TKO/6 Gn. ogblne w zestawie 20| 0,7 1,4| 093]230
9 |TKO/7 Gn. DATA w zestawie 1,8 0,7 1,3| 0,93]230
10 | TKO/8 Gn. DATA w zestawie 1,8 0,7 1,3| 0,93]230
11 | TKO/9 Gn. DATA w zestawie 1,8 0,7 1,3| 0,93]230
12 | TKO/10 Gn. DATA w zestawie 18| 07 1,3| 0,93]|230
13 | TKO/11 Gn. DATA w zestawie 18| 07 1,3| 093|230
14 |TKO/12 Gn. DATA w zestawie 1,2| 07 0,8| 093|230
15 |TKO/13 Gn. DATA w zestawie 1,2| 07 0,8| 093|230
16 |TKO/14 Klima wew. 00| 05 0,0/ 0,93]230
17 | TKO/15 Klima zew. 29| 05 1,5| 093230
18 |TKO/16 Klima zew. 29| 05 1,5| 093|230
19 |TKO/17 RACK 20| 05 1,0| 0,93|230
RAZEM: 29,6 0,6 19,2
Rozdzielnica R-2
20 |R-2 TK1 182] 08| 145| 093]400]
Rozdzielnica TK1
21 |TK1/1a Oswietlenie 03| 07 0,2| 093|230
22 |TK1/1b Oswietlenie 01| 07 0,1| 093|230
23 |TK1/1c Os$wietlenie 02| 07 0,1| 093|230
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24 |TK1/1d Oswietlenie 0,1 0,7 0,1| 093|230
25 |TK1/2 Gn. ogblne 2,5 0,7 1,8 0,93|230
26 |TK1/3 Gn. ogblne 2,5 0,7 1,8 0,93|230
27 |TK1/4 Gn. ogdlne w zestawie 2,0 0,7 1,4| 0,93]|230
28 |TK1/5 Gn. ogdlne w zestawie 2,0 0,7 1,4| 0,93]|230
29 | TK1/6 Gn. ogblne w zestawie 2,0 0,7 1,4| 0,93]|230
30 |TK1/7 Gn. ogblne w zestawie 2,0 0,7 1,4| 0,93]|230
31 |TK1/8 Gn. DATA w zestawie 1,8| 0,7 1,3| 0,93230
32 |TK1/9 Gn. DATA w zestawie 1,8| 0,7 1,3| 0,93230
33 |TK1/10 Gn. DATA w zestawie 1,8| 0,7 1,3| 0,93230
34 |TK1/11 Gn. DATA w zestawie 1,8| 0,7 1,3| 0,93230
35 |TK1/12 Gn. DATA w zestawie 1,8| 0,7 1,3| 0,93|230
36 |TK1/13 Gn. DATA w zestawie 1,8| 0,7 1,3| 0,93|230
37 |TK1/14 Klima wew. 00 05 0,0/ 093|230
38 |TK1/15 RACK 20 05 1,0| 0,93230
RAZEM: 26,5 0,7 18,2
Rozdzielnica R-4
39 |R-4/8a Oswietlenie 0,2 0,7 0,1| 093|230
40 |R-4/8b,c Oswietlenie 1,2 0,7 0,8| 093|230
41 |R-4/9 0sw. AW iEW 0,1 1,0 0,1| 093|230
42 |R-4/9 Gn. ogblne 20 0,7 1,4| 0,93|230
43 |R-4/9 Centrala wentylacyjna 3,0 0,7 2,11 093|400
Rozdzielnica R-1
44 | R-1/7 ab,c,d,ef,g | OSwietlenie 1,3 0,7 09| 093|230
45 R-1/8a)b,c,d,ef, | Oswietlenie 1,2 0,7 0,8| 093|230
46 |R-1/9 0sw. AWiEW 0,1 1,0 0,1| 093|230
47 |R-1/10 Gn. ogdblne i w zestawie 3,0 0,7 2,11 093|230
48 |R-1/11 Gn. ogdblne i w zestawie 3,0 0,7 2,11 093|230
49 |R-1/12 Gn. ogdblne i w zestawie 3,0 0,7 2,11 093|230
50 |R-1/13 Gn. ogdblne i w zestawie 2,5 0,7 1,8| 0,93]|230
51 |R-1/14 Gn. ogblne i w zestawie 3,0 0,7 2,11 093|230
52 |R-1/15 Gn. ogblne i w zestawie 1,5 0,7 1,1 0,93|230
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53 |R-1/16 Gn. DATA w zestawie 1,5| 07 1,1| 093|230

54 |R-1/17 Gn. DATA w zestawie 1,5| 07 1,1 093|230
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6. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

6.1.  Zakres robdt

Zakres prac objetych opracowaniem:

- demontaz istn. instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
- budowa instalaciji elektrycznej,

- budowa instalacji teletechnicznej.

6.2. Kolejnos¢ wykonywania robét

Prace budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z kolejnoscia:

- zagospodarowanie placu budowy

- zainstalowac tablice elektryczne oraz teletechniczne

- wybudowac instalacje elektryczng

- wybudowac instalacje teletechniczng

- wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg w trakcie wykonywania prac.

- wykona¢ pomiary pomontazowe, dokumentacje powykonawczg oraz dokona¢ odbioréw

6.3.  Zakres instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Instruktaz przed przystgpieniem do robét powinien zawierac:
- szkolenie pracownikdéw w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego.

6.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeAstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych

Zagospodarowanie placu budowy
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Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robo6t budowlanych, co

najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

d) odprowadzenia sciekow lub ich utylizacji,

e) urzadzenia pomieszczeh higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
f) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

Q) zapewnienia wtasciwej wentylacji,

h) zapewnienia tgcznosci telefoniczne;j,

i) urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow

Teren budowy lub robdt powinien by¢C w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szerokos$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢é oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej
niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.

Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokoéci 0,15 m i poreczy ochronnegj
umieszczonej na wysokosci 1,10 m.

Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢é w sposob
zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow,
powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob uniemozliwiajgcy dostep
osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadaé przedmioty, lecz
nie mniej niz 6,0 m.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej
JEDNOSTKA PROJEKTOWA
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niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 450 w kierunku

zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i odporne na przebicie przez
spadajgce przedmioty.

Na terenie budowy powinny by¢é wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do sktadania materiatow i wyrobow. Sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzgdzen
technicznych nalezy wykonaé¢ w sposob wykluczajgcy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia,
rozsuniecia sie lub spadniecia skladowanych wyrobdéw i urzadzen. Materialy drobnicowe
powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a stosy materiatéw
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw.

Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej Ilub $ciany obiektu
budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatow lub wyrobdéw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentow i przepiséw przeciwpozarowych. llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisdw przeciwpozarowych. W pomieszczeniach
zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgcg z potrzeb bezpieczenstwa
pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza. Nie
moze ona powodowac przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i
wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkow transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robé6t ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawiséw
gruntu.

Przebywanie osob pomiedzy s$ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych
i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Roboty budowlano-montazowe
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Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otworéw technologicznych w powierzchni stropu);

Zabronione jest w szczegdlnosci:

- przechodzenia oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,

- sktadowanie materiatow i wyrobéw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub
pomiedzy torowiskiem Zzurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
zapewniaty rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olSnief osob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania robét spawalniczych, odczepiania
elementoéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowacC wytgcznie
pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, belek i wigzaréw, nalezy stosowac¢ podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow,
materiatéw lub wyrobow jest zabronione.

6.5. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdét szczegdlnie
niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
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ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogoélnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

dr inz. Tadeusz Daszczynski
Nr upr. LOD/2597/PWOE/15

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Izba Inzynieréw: £OD/IE/0168/15

mgr inz. Jarostaw Kujawa
Nr upr. LOD/3286/PWBE/17

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Izba Inzynierow: £tOD/IE/0152/17
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