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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 10106,68 10106,68
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 2560,36 2560,36
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m “] 0,00 0,00
216 | o iaareseh miamoszkainyon i 2560.36 2560.36
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 222,00 222,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,82; 0,59 0,82; 0,59
299 Ejzc:;sétrgrgc;?;zcgéit}riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.04 015
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,51 2,51
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,80; 2,80; 1,30 0,90; 0,90; 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,68 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,860 0,950
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,800 0,800




Stan przed

Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarkg/ ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 7186,18 7186,22
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,71 0,71
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 339,57 242,38
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 26,82 26,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1917,25 1361,04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3365,75 1559,44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczn_e obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 100,94 100,94
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 208,01 147,66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 365,16 169,19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 29,78 29,78
279 ﬁ?szt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m®] 52,28 16,27
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowe;j 3.14 172
[zH/(m®sm-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne[Z] 0,00 0,00




2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zt] 1210128,90 .
na energie [%]

52,10

Planowane koszty catkowite [zi] 1210128,90

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2H/rok] 53792,03

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.2. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.3. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2000000 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

tradycyjna
14676,53
10106,68
2560,36
0,00

0,52
888,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng cze$¢

audytu

Usytuowanie
budynku w
stosunku do
stron Swiata




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,82; 0,59 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,94 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 2,80; 2,80; 1,30 W/(m %K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,51 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,68 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

29,78 zt/GJ

20,78 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWsm-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 130,57 z/GJ 130,57 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
_ spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania MHg = 0,860

Paliwo - gaz ziemny

Przesytanie ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w MHd =
przestrzeni nieogrzewane;j

0,800




Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

(chrjie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,930

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,530

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczt;cg/:oscu
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,800
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = NMw.g Mw.d Nw.s Nw.e = 0,768
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7186,18

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,71

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Obiekt zabytkowy. Brak mozliwosci ocieplenia przegrody.

Stropodach petny

Stropodach w ztym stanie technicznym. zaleca sie ocieplenie styropapa.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie modernizacji na obecnym etapie

Sciana zewnetrzna

Obiekt zabytkowy. Brak mozliwosci ocieplenia przegrody.

Strop ostatniej kondygnaciji

Zaleca sie ocieplenie wetng mineralna.

Okno zewnetrzne OZ 2 okno
nowe

Stolarka w dobrym stanie technicznym.

Okno zewnetrzne OZ okno
drewniane

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

Okno zewnetrzne OZ okno

Stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne o niskiej szczelnosci, zaleca sie wymiane.

System grzewczy

Atmosferyczny kociot gazowy o niskiej sprawnosci, grzejniki
wysokotemperaturowe bez regulacji miejscowej. Zaleca sie wymiane zrédta i
instalacji w catosci oraz przewoddéw zewnetrznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja wykorzystujgca bojler elektryczny. Nie przewiduje sie modernizaciji.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnacji

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,039 [W/(m°*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 1650,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1650,00m *
Stopniodni: 3071,71 dzien+K/rok two= 14,18 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{\ﬁiriant

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 29,78 29,78 29,78

Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 24 25

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,682 0,148 0,143

Opor cieplny R (M?K)W 0,59 6,75 7,00

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)W 6,15 6,41

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 736,37 64,89 62,51

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0949 0,0084 0,0081

Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 19996,80 |20067,53

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 76,00 78,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 354242’0 358301’0

Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,71 7,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 154242,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulaciji.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach petny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 111,30m*?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 111,30m*?
Stopniodni: 3696,40 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1N1a riant
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 29,78 29,78 29,78
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
ICZE(r)lIJ;);IsE proponowanej dodatkowej em 29 23
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,938 0,146 0,140
Opor cieplny R (M?K)W 1,07 6,86 7,12
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 5,79 6,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,35 5,19 4,99
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0042 0,0006 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zhrok 838,89 844,60
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 188,00 191,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 25737,01 | 26147,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,68 30,96

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25737,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 22 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Cena modernizacji na podstawie wstepnej kalkulacji.




6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ okno drewniane '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2253,23 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 132,53m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 132,53m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 132,53m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2597,99 dzien*K/rok  6i = 15,05°C  0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 29,78 29,78
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,800 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 638,74 350,78

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0493 0,0310

Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 8575,50

Cena jednostkowa wymiany okien 1650,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 268969,6
. zt

drzwi Nok 4

Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 268969,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,36 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Cena na podstawie kalkulacji uwzgledniajgcej koszt nawiewnikow.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ okno 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 472,88 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 94,67m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 94,67m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 94,67m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2219,79 dzien*K/rok ~ 6i=13,35°C  0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 29,78 29,78
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 2,800 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 127,48 61,07

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0161 0,0082

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 1977,72

Cena jednostkowa wymiany okien 1650,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 192134,3
- zt

drzwi Nok 9

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 97,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 192134,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 97,15 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Cena na podstawie kalkulacji uwzgledniajgcej koszt nawiewnikow.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 46,85 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 14,49m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,49m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 14,49m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1920,40 dzien*K/rok ~ 6i=12,00°C  0e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 29,78 29,78
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,84 8,66
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0021 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 154,28
Cena jednostkowa wymiany okien 1900,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 33872,48
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 219,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33872,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 219,56 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:




6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 2560,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dm?(m* doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-1 0,96
Sprawnosé przesyiu nw g [-1 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-1 0,80
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 100,94
Max moc cieplna qewy [kW] 26,82

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 29,78 29,78
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1917,25
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3396
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,530 0,812
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zi/a] 34813,50
Koszt modernizacji [z1] 535173,39
SPBT [lat] 15,37




6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta ny 4 0,950
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,930
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ¢*NH.d*NH.e*NH.s 0,812

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

wymiana kotta CO z osprzetem 208284,28

wymiana rur i grzejnikow 224073,05

montaz przewodow zewnetrznych z rur preizolowanych 89901,06

montaz zawordéw termostatycznych 12915,00
Suma: 535173,39

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana kotta. Modernizacja kottowni.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq przewodow zasilajacych

wymiana rur i grzejnikdw, montaz nowych zewnetrznych

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne montaz zaworow termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy




7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnaciji 154242,00 zt 7,71
2. Modernizacja przegrody Stropodach petny 25737,01 z 30,68
3 gﬂrgslveitrgéi?:;? przegrody OZ okno drewniane 'Wentylacja 268969,64 7t 31.36
4. Modernizacja przegrody OZ okno 'Wentylacja grawitacyjna’ 192134,39 zt 97,15
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 33872,48 zt 219,56
Modernizacja systemu grzewczego 535173,39 15,37
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnaciji 154242,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach petny 25737,01
3 Modernizacja przegrody OZ okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 268969,64
4 Modernizacja przegrody OZ okno 'Wentylacja grawitacyjna’ 192134,39
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 33872,48
6 Modernizacja systemu grzewczego 535173,39
Catkowity koszt 1210128,90
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnacji 154242,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach petny 25737,01
3 Modernizacja przegrody OZ okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 268969,64
4 Modernizacja przegrody OZ okno 'Wentylacja grawitacyjna’ 192134,39
5 Modernizacja systemu grzewczego 535173,39
Catkowity koszt 1176256,42




Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnaciji 154242,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach petny 25737,01
3 Modernizacja przegrody OZ okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 268969,64
4 Modernizacja systemu grzewczego 535173,39
Catkowity koszt 984122,04
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnaciji 154242,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach petny 25737,01
3 Modernizacja systemu grzewczego 535173,39
Catkowity koszt 715152,40
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnaciji 154242,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 535173,39
Catkowity koszt 689415,39
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 535173,39
Catkowity koszt 535173,39




7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

8 5 g 2 5 > o5 o
52 | S% | Est| 288 | 88| S | fv | £, BooES
co | 023 | N2 | E¥2| €N 2 E 3 5 23 B3S8d
. c S c 53 E NG QN ® =2 NG s] == S KKgc Mg
Wariant N o No= TR =82 s P =2 p S 3 <2 RgNag
>0 °N5 | tEX | SEY | S 5 © N N2 BNVB23
S 3 8 @ c 0D 5 0o oD IS 20 X o~ s218
£ 5 g c 5 Q0o 2 Qo Qo = 8 ® 5 8 g
(?) N o \g =~ § ; N § S
[MW] [GJ] °Cc m* m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,3396| 1917,25 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 37,65 0,52
1 0,2424| 1361,04 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 28,74 0,52
2 0,2432| 1367,58 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 28,74 0,52
3 0,2481| 1389,60 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 28,74 0,52
4 0,2582| 1434,75 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 28,75 0,52
5 0,2617| 1462,51 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 29,09 0,52
6 0,3396| 1917,25 16,81| 2560,36| 10106,68| 14676,53| 10106,68 37,65 0,52
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0
0ho.1co Co.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1917,25 100,94
0 0,53 1,00 0,93 3466,69 113411,3
0,3396| 0,0268 2
1361,04 100,94
1 0,81 1,00 0,93 1660,37 | 59619,29| 53792,03 47,43
0,2424 0,0268
1367,58 100,94
2 0,81 1,00 0,93 1667,87 | 59842,50| 53568,82 47,23
0,2432 0,0268
1389,60 100,94
3 0,81 1,00 0,93 1693,10| 60593,80| 52817,52 46,57
0,2481 0,0268
1434,75 100,94
4 0,81 1,00 0,93 1744,83| 62134,48| 51276,84 45,21
0,2582 0,0268
1462,51 100,94
5 0,81 1,00 0,93 1776,64| 63081,76| 50329,56 44,38
0,2617 0,0268
1917,25 100,94
6 0,81 1,00 0,93 2297,66| 78597,82| 34813,50 30,70
0,3396 0,0268




7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Planowane Roczna Procentowa Premia
. oszczednos¢ | oszczedno$¢ | Planowana kwota srodkéw .
Wariant koszty . . termomoderniz
. kosztéw zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu .
catkowite - . acyjna
energii AO energie

0,00 0,00%

1 1210128,90 zt |53792,03 52,10% 0,00
1210128,90 100,00%
0,00 0,00%

2 1176256,42 zt |53568,82 51,89% 0,00
1176256,42 100,00%
0,00 0,00%

3 984122,04 zt |52817,52 51,16% 0,00
984122,04 100,00%
0,00 0,00%

4 715152,40 zt |51276,84 49,67% 0,00
715152,40 100,00%
0,00 0,00%

5 689415,39 zt | 50329,56 48,75% 0,00
689415,39 100,00%
0,00 0,00%

6 535173,39 zt | 34813,50 33,72% 0,00
535173,39 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- roczne oszczednosci kosztow energii

1210128,90 zt
0,00 zt
1210128,90 zt
53792,03 zt

.

47,43 %




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop ostatniej kondygnacji

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

Uwagi:

Kompleksowa modernizacja przegrody wymaga dziatan takich jak:

izolacja przeciwwilgociowa z foli, demontaz istniejgcego pokrycia z dachdwki karpidwki, demontaz istniejgcych
obrébek blacharskich, demontaz rynien i rur spustowych, demontaz istniejgcej wiezby dachowej, montaz nowej
wiezby dachowej, montaz miedzianych obrébek blacharskich, montaz rynien i rur spustowych miedzianych, montaz
pokrycia dachowego z dachdéwek (zgodny z istniejgcym pokryciem na dachu dawnego kosciofa), przebudowa wraz z
udroznieniem komindw, naprawa gzymsow, wymiana instalacji odgromowej

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach peiny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Kompleksowa modernizacja przegrody wymaga dziatan takich jak:
pokrycie dachowe z papy termozgrzewalnej, wymiana obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych miedzianych,

naprawa gzymsow, wymiana instalacji odgromowej

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Kompleksowa modernizacja przegrody wymaga dziatan takich jak:

wymiana parapetéw zewnetrznych na miedziane, wymiana parapetéw wewnetrznych, obrdbka osciezy
zewnetrznych i wewnetrznych, skucie i wykonanie nowych tynkéw cementowo-wapiennych, roboty malarskie i
rusztowania

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ okno 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Kompleksowa modernizacja przegrody wymaga dziatan takich jak:

wymiana parapetéw zewnetrznych na miedziane, wymiana parapetéw wewnetrznych, obrdbka osciezy
zewnetrznych i wewnetrznych, skucie i wykonanie nowych tynkéw cementowo-wapiennych, roboty malarskie i
rusztowania




03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Kompleksowa modernizacja przegrody wymaga dziatan takich jak:

obrébka osciezy zewnetrznych i wewnetrznych, skucie i wykonanie nowych tynkéw cementowo-wapiennych,
roboty malarskie

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. wymiana kotta CO z osprzetem

2. wymiana rur i grzejnikow

3. montaz przewoddw zewnetrznych z rur preizolowanych
4. montaz zaworéw termostatycznych

Uwagi:
Kompleksowa modernizacja przegrody wymaga dziatan takich jak:

roboty ziemne, przebicia przez sciany, roboty naprawcze po zdemontowaniu instalacji c.o., malowanie $cian na
ktérych jest montowana/demontowana instalacja c.o.




RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU przed modernizacja

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,780 0,770 1,013 -
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,81 - 1,22 0,82
Stropodach petny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
3 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
2 4 Ptyty wiérkowo-cementowe 450 0,100 0,140 0,714 -
5 Strop ceglany 0,120 0,770 0,156 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,23 - 1,07 0,94




Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
6 Wylewka betonowa 0,100 1,300 0,077 -
7 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
8 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,40 2,51
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 1,150 0,770 1,494 -
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 1,18 - 1,70 0,59
Strop ostatniej kondygnaciji, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
9 Wylewka cementowa 0,070 1,000 0,070 -
5 Strop ceglany 0,250 0,770 0,325 -
63 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 0,59 1,68
Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/meK) | m?KW | Wim?>K)
Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,8
Okno , przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,8
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 3




Zestawienie typow mostkow ciepinych

. W
Kod Opis
W/(me<K)
w10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0,1

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

llos¢ godzin llos$¢ dni Temperaturat Uwagi
Nr Tryb pracy 5
h - C -

1 Standard 24 Codziennie 5,45

2 Standard 24 Codziennie 12,7

3 Standard 12 Codziennie 20

4 Weekend 24 Co weekend 18

5 Nocny 12 Codziennie 18




Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 5/8

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopl U Agp*U
Kod Element budowlany 5
szt. m W/(m?K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 1,00 468,14 0,59 275,36
7 Okno drewniane 7,00 1,92 2,80 5,38
7 Okno drewniane 1,00 1,50 2,80 4,20
7 Okno drewniane 1,00 2,52 2,80 7,06
4 Sciana zewnetrzna 1,00 79,65 0,59 46,85
Suma elementéw budynku 3 Agp*U W/K 371,10
. llos¢ h " Ik ¥\ *ly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 I’\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 7.00 0.10 5,60 0,56
srodku/sciana lekka
W10 I’\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 5.00 0,50
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 6.60 0,66
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l W/K 5,08
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta _
bezposrednio do otoczenia Hpi= 2 Aop™U+Z Wil WIK 376,180
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AObl U b A0b|*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) - WIK
5 Strop ostatniej kondygnaciji 300,00 1,68 0,90 454,03
Suma elementéw budynku 2 Agp*U*b W/K 454,03
. Yy I b ¥, *b
Kod Mostek cieplny
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 ¥ *l*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _
strefy nieogrzewane Hui= 2 Ao *U*b+Z W *I *b WI/K 454,029
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m* m
888,00 155,00 11,46
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wim %K) | Wi(m %K) - W/K
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 199,00 67,06




3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 79,90 26,92
fa1 fa2 Gw fr*fg1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 -0,11 1,00 -0,16
\é\:ﬁﬂ:’ﬂczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq = AcUequn)fg1*Te*Gu WK 114,703
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod ‘ Element budowlany AOZI - Aoo™V
m W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 0,00
Kod ‘ Mostek cieplny Fe Ik Fil
W/(meK) m W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l W/K 0,00
\sl\tlrseﬁgt:?s/?andiEjgzﬂmwitych strat ciepta przez Hay = B Ao U+E Wil WK 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hpi+Hgqi+tHuy; W/K 815,507




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12/16

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Aozl v Ron™
szt. m W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 3,00 153,64 0,82 125,97
8 Okno 1,00 6,36 2,80 17,82
6 Okno drewniane 3,00 6,36 1,30 8,27
4 Sciana zewnetrzna 3,00 255,08 0,59 150,04
8 Okno 9,00 1,92 2,80 5,38
8 Okno 1,00 4,32 2,80 12,10
8 Okno 1,00 3,00 2,80 8,40
7 Okno drewniane 11,00 1,92 2,80 5,38
7 Okno drewniane 2,00 4,32 2,80 12,10
7 Okno drewniane 2,00 3,00 2,80 8,40
1 Sciana zewnetrzna 1,00 91,44 0,82 74,98
9 Drzwi zewnetrzne 1,00 7,50 3,00 22,50
8 Okno 10,00 5,47 2,80 15,31
4 Sciana zewnetrzna 1,00 17,92 0,59 10,54
7 Okno drewniane 6,00 2,00 2,80 5,60
9 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,22 3,00 9,66
9 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,77 3,00 11,32
4 Sciana zewnetrzna 1,00 24,91 0,59 14,65
8 Okno 2,00 2,00 2,80 5,60
4 Sciana zewnetrzna 1,00 18,82 0,59 11,07
8 Okno 1,00 1,17 2,80 3,28
7 Okno drewniane 1,00 3,75 2,80 10,50
7 Okno drewniane 1,00 1,17 2,80 3,28
4 Sciana zewnetrzna 1,00 22,22 0,59 13,07
7 Okno drewniane 1,00 2,09 2,80 5,85
7 Okno drewniane 1,00 0,60 2,80 1,68
4 Sciana zewnetrzna 1,00 79,65 0,59 46,85
Suma elementéw budynku 3 Agp*U W/K 1476,86
Kod Mostek cieplny llos¢ bl " Fik
szt. W/(meK) m W/K
wio |Nedrote, posoklonnk osckincaw | 00 | 010 | uss | 1
wio |Nadrazepocakerniosceinicaw | 2000 | 010 | seo | oss
W10 | Nadproze, podokiennik, oscieznica w 3,00 0,10 8,40 0,84




srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 3.00 0.10 7.00 0.70
srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 11,00 1,10
srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 10,00 0.10 12.94 1,29
srodku/$ciana lekka
W10 I'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 8.00 0.10 570 0.57
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 7.40 074
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 8.06 0,81
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 2.00 0.10 4.40 0.44
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 8.00 0.80
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladpro;e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 6.00 0.60
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 3.40 0.34
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l W/K 43,14
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ 1520,00
bezposrednio do otoczenia Hpi= Z Aob"U+Z Wil WIK 2
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
A()bl U b Aob*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m %K) - WIK
5 Strop ostatniej kondygnaciji 100,00 1,68 0,90 151,34
5 Strop ostatniej kondygnaciji 599,36 1,68 0,90 907,09
Suma elementéw budynku 2 Agp*U*b W/K 1209,78
. lPk Ik b \Pk*b
Kod Mostek cieplny
W/(me<K) m - WI/K
Suma mostkéw cieplnych IR Pl o] W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ! 1% .l % 1209,77
strefy nieogrzewane Hu = Z Aop"Ub+Z FHib WIK 6
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m® m
888,00 155,00 11,46
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wim %K) | Wi(m %K) - W/K
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 46,30 15,60




3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 23,00 7,75
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 22,36 7,53
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 46,30 15,60
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 88,00 29,65
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 122,00 41,11
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 122,00 41,11
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 88,00 29,65
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 88,00 29,65
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 79,90 26,92
fa1 fa2 Gw f1*fg1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
\é\ﬁﬂ?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq = AcUequn)Fg1*Te2*Gu WK 49151
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod ‘ Element budowlany A°:' U Aop*U
m W/(m ?K) WIK
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 0,00
Kod ‘ Mostek cieplny F Ik Fik
W/(meK) m WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l WI/K 0,00
\sl\tlfeagt:?s/?an;I:Ijgzg(owitych strat ciepta przez Hayi= B Ao U+E Wil W/K 0,000
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir,i=Hp,i+Hg,+Hu; W/K 2778,92

9




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopl U Agp*U
Kod Element budowlany 5
szt. m Wi/(m *K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 4,00 153,64 0,82 125,97
6 Okno drewniane 4,00 6,36 1,30 8,27
4 Sciana zewnetrzna 2,00 79,65 0,59 46,85
7 Okno drewniane 21,00 1,92 2,80 5,38
4 Sciana zewnetrzna 2,00 468,14 0,59 275,36
7 Okno drewniane 3,00 1,50 2,80 4,20
7 Okno drewniane 3,00 2,52 2,80 7,06
4 Sciana zewnetrzna 1,00 255,08 0,59 150,04
8 Okno 2,00 1,92 2,80 5,38
7 Okno drewniane 1,00 4,32 2,80 12,10
7 Okno drewniane 1,00 3,00 2,80 8,40
2 Stropodach petny 1,00 111,30 0,94 104,44
4 Sciana zewnetrzna 1,00 464,30 0,59 273,10
Suma elementéw budynku 3 Agp*U W/K 1886,91
. llosé ¥y I W\ Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m+K) m W/K
W10 l'\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 4.00 0.10 11,38 114
Srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 23,00 0.10 560 0.56
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 3.00 0.10 500 0.50
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 3.00 0.10 6.60 0.66
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 1,00 0.10 8.40 0.84
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oScieznica w 1,00 0.10 7.00 0.70
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Y W *ly W/K 22,45
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ N . 1909,36
bezposrednio do otoczenia Hpi= Z Aoor"U+Z ¥l WIK 5
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aopi U b Aobi*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m *K) - WI/K
5 Strop ostatniej kondygnaciji 100,00 1,68 0,90 151,34
5 Strop ostatniej kondygnaciji 23,50 1,68 0,90 35,57
5 Strop ostatniej kondygnaciji 327,14 1,68 0,90 495,10




Suma elementéw budynku 2 Aopi*U*b W/K 833,36
Kod Mostek cieplny i Ik b Heb
W/(meK) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych IR 0 ) WIK 0,00
\Sl\tlrsgcglzizg:;rilz(ec\j\?:;céwitych strat ciepla przez Hui= 2 Aoy *U*b+E BiHl*b WK 833,356
Straty ciepla przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
888,00 155,00 11,46
Kod |Element budowlany Y Ueauiv A A
W/(m?2K) | W/(m?K) - W/K
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 135,20 45,56
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 79,90 26,92
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 36,00 12,13
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 36,00 12,13
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 199,00 67,06
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 135,20 45,56
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 46,30 15,60
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 135,20 45,56
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
for fo2 Gu fg1*fg1"Gu
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\gl\:zﬁct')tczynnik catkowitych strat ciepta przez He =& AcUaqun) ot g2*Gu WIK 126,209
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir,i=Hp,i+Hg,+Hu; W/K 2868,93

0




Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 5/8

1 |Podiogana lpg g | pogioga na gruncie 278,90 |2,51 -14,70  |-1,80
gruncie

1 Sciana Sz2 Sciana zewnetrzna 547,79 0,59 322,21 [39,51
zewnetrzna
Okno OZ okno

1 drewnian | Okno drewniane 17,46 2,80 53,97 6,62
zewnetrzne e
Strop - .

1 STW 1 | Strop ostatniej kondygnacji 300,00 1,68 454,03 |55,67
wewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12/16

1 [Sciana Ssz1  |$ciana zewnetrzna 552,34 [0,82 452,90 |16,30
zewnetrzna

1 |Okno 0Z okno | Okno 90,83 |2,80 276,56 |9,95
zewnetrzne
Strop - .

1 STW 1 | Strop ostatniej kondygnacji 799,36 |1,68 1209,78 |43,53
wewnetrzny
Okno 0z 2

1 okno Okno drewniane 19,09 1,30 28,24 1,02
zewnetrzne

nowe

1 |Podlbgana 155y Ipodioga na gruncie 72586 [251  |4915 |1,77
gruncie

1 Sciana Sz2 Sciana zewnetrzna 928,76 |0,59 546,30 |19,66
zewnetrzna
Okno 0OZ okno

1 drewnian | Okno drewniane 55,37 2,80 169,88 |6,11
zewnetrzne e

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 14,49  |3,00 46,13  |1,66
zewnetrzne

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20

1 Sciana

SZ1

Sciana zewnetrzna

614,54

0,82

503,90

17,56




zewnetrzna
Okno 0z 2
1 okno Okno drewniane 25,46 1,30 37,65 1,31
zewnetrzne
nowe
Strop - ..
1 STW 1 | Strop ostatniej kondygnaciji 550,64 |1,68 833,36 |29,05
wewnetrzny
Podtoga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 875,60 |[2,51 126,21 |4,40
1 |Sciana Sz2  |Sciana zewnetrzna 1814,96 |0,59 1067,57 |37,21
zewnetrzna
okno OZ okno
1 drewnian | Okno drewniane 59,70 2,80 183,94 6,41
zewnetrzne e
p |Okno 0Z okno |Okno 384 |280 |11.87 |04l
zewnetrzne
1 Dach D1 Stropodach peiny 111,30 |0,94 104,44 |3,64

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa 5/8 654,4 0,0 0,0 130,9 130,9

Zestawienie obliczen dla wentylacji

1 Standard Strefa 5/8 130,9 43,6 75,2

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 12/16

Wentylacja grawitacyjna

Standard 4 4 Pomieszczenia pomochnicze 253,2 1,0 253,2 50,6 303,8
Standard 4 4 Szatnia okry¢ zewnetrznych 208,4 1,0 208,4 41,7 250,0
Standard 4 4 Szatnia okry¢ zewnetrznych 62,6 1,0 62,6 12,5 75,1
Standard 4 4 Szatnia okry¢ zewnetrznych 62,6 1,0 62,6 12,5 75,1
Standard 4 4 Pomieszczenie gospodarcze 80,9 0,0 0,0 16,2 16,2
Standard 1 1 Komunikacja 396,0 0,0 0,0 79,2 79,2




Standard 1 1 Komunikacja 604,5 0,0 0,0 120,9 120,9

Standard 1 1 Komunikacja 341,0 0,0 0,0 68,2 68,2

Standard 1 1 Komunikacja 341,0 0,0 0,0 68,2 68,2

Standard 1 1 Komunikacja 341,0 0,0 0,0 68,2 68,2

Standard 1 1 Komunikacja 341,0 0,0 0,0 68,2 68,2

Standard 3 3 Magazyn 99,0 0,0 0,0 19,8 19,8
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard |grawitacyjna 1213,0 |- - - - 404,3 19990,9

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20

Wentylacja grawitacyjna

Standard 3 3 Pokoje biurowe 428,9 1,0 428,9 85,8 514,6
Standard 6 6 WC 94,6 4,0 378,6 18,9 397,5
Standard 5 5 Sale lekcyjne 2692,6 |[1,0 2692,6 |538,5 3231,2
Standard 6 6 WC 65,5 4,0 262,1 13,1 275,2
Standard 5 5 Sale lekcyjne 608,4 1,0 608,4 121,7 730,1
Standard 3 3 Pokoje biurowe 359,6 1,0 359,6 71,9 431,5
Standard 3 3 Pokoje biurowe 99,0 1,0 99,0 19,8 118,8
Standard 6 6 WC 34,3 4,0 137,2 6,9 144,1
Standard 3 3 Pokoje biurowe 99,0 1,0 99,0 19,8 118,8
Standard 5 5 Sale lekcyjne 555,4 1,0 555,4 1111 666,5
Standard 6 6 WC 34,3 4,0 137,2 6,9 144,1
Standard 5 5 Sale lekcyjne 562,8 1,0 562,8 112,6 675,4
Standard 6 6 WC 34,3 4,0 137,2 6,9 144,1
Standard 4 4 Biblioteka 62,6 1,0 62,6 12,5 75,1
Standard 5 5 Sale lekcyjne 555,4 1,0 555,4 1111 666,5
Standard 6 6 WC 34,3 4,0 137,2 6,9 144,1
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 8477,3 |- - - - 2825,8 [97922,1




WENTYLACJA GRAWITACYJINA

Nazwa strefy

Strefa 5/8

Suma

Wewnetrzna kubatura
pomieszczenia

Vi

654,39

654,39

Temperatura zewnetrzna

0e

-20,00

Minimalna krotnos¢
wymiany powietrza ze
wzgledow higienicznych

nmin,i

0,00

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

*
\ min,i

m3h

0,00

0,00

Wartosci wyprang do X
obliczen V=V minji + Vin

Vi

m3h

130,88

130,88

ciepta

Wspétczynnik projektowej
wentylacyjnej straty ciepta

Obliczenia
wentylacyjnych strat

Hy,i

WIK

43,63

43,63

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa 5/8

0OZ okno drewniane-Okno
drewniane

63,80|87,70 1208

OZ okno
drewniane

64,86

7,86 |1,00

42,17 20,38

0,70

16,39

0,70

KWh/(m ?sm-c)

kWh/m-c

OZ okno drewniane-Okno
drewniane

OZ okno
drewniane

9,60 |1,00

0,70

0,70

2199|2553 |56.43 [81,63 %10’4 - - ; 66,70 43,72 | 2046 | 16,01 | kwhi(m >m-c)
103,4|120,1 | 2654 |383,9|519,6 313,7|205,6
10341120.1126541383915196) || 313712058196 26 75,30 [kwhim-c




Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 12/16

|

46,63 43,62 86,49 | 93,45 é18,3 ) . - 78,57 164,96 | 30,33 | 23,20 | kWh/(m *m-c)
145,41136,0 (269,7 | 291,4 | 369,0 245,01202,5
3 5 4 6 5 - - - 4 9 94,60 | 72,36 | kWh/m-c

OZ 2 okno nowe-Okno drewniane SOZWZeokno S 19,09|1,00 |0,70 |0,70

4663|4362 |86.49 9345 §18’3 } } ] 78.57 | 64,96 | 30,33 | 23,20 | kwhi(m m-c)
436,3|408,1|809,2|874,3 1107, | [ [735.1[607,7|283:8]217,0(
o e |2 |7 |15 3 e |1 |7

|

19,38 (21,51 |46,90|70,72 86,54 | - - - 57,42 |35,67 | 18,65 15,70 | kWh/(m *m-c)

109,3|121,4|264,7 |399,2|488,5 324,1(201,3|105,2
9 3 4 1 0 - - - 5 4 8 88,61 | kWh/m-c

OZ okno drewniane-Okno 0Zokno [N 13,08|1,00 |0.70 [0,70
drewniane

19,38 (21,51 KWh/(m ?sm-c)

124,2|137,8
0 7

kWh/m-c

0OZ okno drewniane-Okno OZ okno

X . 26,16 (1,00 (0,70 [0,70
drewniane drewniane




KWh/(m ?m-c)

kWh/m-c

| |

46,63

43,62

86,49

93,45

118,3
3

78,57

64,96

30,33

23,20

KWh/(m ?sm-c)

1249,
79

1169,
17

2318,
02

2504,
64

3171,
45

2105,
78

1740,
94

812,9
8

621,8
1

kWh/m-c

0OZ okno drewniane-Okno
drewniane

0OZ okno
drewniane

19,61

1,00

0,70

0,70

86.49 |93.45 §18’3 - ] 78.57 | 64,96 | 30,33 | 23,20 | kwhi(m m-c)
831,0897,9 1137, | ] ] 754,9|624,1(291,4|222.9 |\
7 |8 o5 s |7 |8 |a
OZ okno drewniane-Okno OZokno |s 4,00 |1,00 [0,70 |0,70
drewniane
|
1183 )
86,49 [93,45| 1107 |- - ] 78,57 | 64,96 | 30,33 | 23,20 | kwhi(m m-c)
169.5 %83,1 531,9 ] ] ] 354,0 ;27,3 50.45 | 45.47 | KWhim-c

| |

4663|4362 |86.49 9345 ;18’3 ] ] ] 78.57 | 64,96 | 30,33 | 23,20 | kwhi(m m-c)
2673|2501 4958 |5358|67.84|- |- |- |4504|37.24|17,39]13,30 | kwhim-c




0OZ okno drewniane-Okno
drewniane

OZ okno
drewniane

KWh/(m ?sm-c)

103,4|120,1 (265,4 |383,9|519,6 313,7|205,6
5 1 2 7 4 - - 7 5 96,26 | 75,30 | kWh/m-c
Obliczenia zyskow cieptfa od stonca dla Strefa 20
OZZokno nowe-Okno drewniane ﬁ)OZWZeokno 25,46|1,00 |0,70 (0,70
| |
118,3 2
46,63 (43,62 86,49 | 93,45 3 - - 78,57 | 64,96 | 30,33 | 23,20 | kwh/(m *m-c)
581,7 |544,2 11078, | 1165, | 1476, | _ i 980,1(810,3|378,4|289,4 KWh/m-c
3 1 96 83 21 7 5 2 3

OZ okno drewniane-Okno
drewniane

110,4

21,99|25,53|56,43 (81,63

OZ okno
drewniane

66,70

19,20

43,72

1,00

20,46

0,70

16,01

0,70

KWh/(m %sm-c)

kWh/m-c

0OZ okno drewniane-Okno
drewniane

OZ okno
drewniane

27,42

1,00

0,70

0,70

63.80 87,70 220’8 ] ] 64.86 | 42,17 | 20,38 | 16,39 | khi(m m-c)
8572|1178, |1623,| | 871,4|566,6 2737|2201\
4 |37 |68 1 1 lo o




19,38|21,51 (46,90 70,72 |86,54 57,42

35,67

18,65

15,70

| |

KWh/(m ?m-c)

kWh/m-c

OZ okno
drewniane

0OZ okno drewniane-Okno
drewniane

KWh/(m ?sm-c)

124,21137,8|300,5 |453,2 |554,6 | ) ) 368,0(228,6119,5|100,6 KWh/m-c
0 7 9 7 5 4 0 3 1
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 5/8
Metoda uproszczona
233,7 3,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @;,; = 3,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 233,71 m®

Qint

3208, | 2897, | 3208, | 3104, | 3208, | 3104, | 3208, | 3208, | 3104, | 3208,

20 73 20 71 20 71 20 20 71 20

3104, |3208,
71 20

0, 521,6|471,1|521,6 |504,8|521,6 |504,8 |521,6 |521,6 |504,8 |521,6 |504,8 | 521,6 KWh/m-c
nt 4 6 4 1 4 1 4 4 1 4 1 4
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 12/16
Metoda uproszczona
1 862,4 5,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @;,; = 5,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 862,42 m®

kWh/m-c




Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 20

Metoda uproszczona

1 1464,2 8,8
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @;, = 8,80 wW/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 1464,23 m®

3423, 3092, | 3423, | 3313, | 3423, | 3313, | 3423, | 3423, | 3313, | 3423, | 3313, | 3423,

Qin 79 |45 |79 |34 |79 |34 |79 |79 |34 |79 |34 |79 |KWh/m-C

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 5/8

Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 2’ 52091
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 52991
Od strony wewnetrznej
S . 547,7
ciana S7 2 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 9 12769
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 5497 ! 73754
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=XZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 86523

o Od strony wewnetrznej
Strop ostatniej STW 1
kondygnacji Strop ceglany 880 | 1800 | 0100 [ 30| 47520
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 47520

I. Przegrody zewnetrzne 139514431 JIK




Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 47520000 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 187034431 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 5/8
Temperatura wewnetrzna strefy 0 545| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 233,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 3,0 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 38562150 J/K
Stata czasowa budynku T 125| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrim 15| -
- ay 18| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq.n KWh/m-
Miesigc | Il 1 v \% VI VII VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -10| 33| 76| 135| 16,6| 17,5/ 17,9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 744 720| 744\ 720 744\ 744 7T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3916 | 3537| 1307 '128 '482 '652 '738 '752 '43; -695| 971| 2884
Qn.t=10"H,*(01-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 209"7‘ 189’(2) 69,91 '67"1‘ '26116’ 0,00| 0,00| 0,00 '238% '37’3 51,95 154’8
Que=10"%H,e*(0i-0¢)*tmy KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez i i i i i i
przenikanie i wentylacje 4125\ 3726 | 1377 13; 51;1 65‘51 738 752 462 -733| 1023 | 3039
Qunt=Qn,+Quve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 191| 221| s11| 722| 985| 1063| 1017| 865| 564| 368| 175| 138
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10 *As*tr, 522 | 471| 522| 505| 522| 505 522| 522| 505 522| 505| 522
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
712| 692| 1033| 1227 | 1507 | 1567 | 1539 | 1386| 1068| 890| 680| 660
QH.qn:Qsol+Qint kwWh/m-c
YH=QH.an/ QH.ht 0,17| 0,19| 0,75| -0,92| -0,29| -0,23| -0,20| -0,17| -0,23| -1,21| 0,66| 0,22
YHi 0,18| 0,18| 0,47| 0,75| 0,75| 0,00| 0,00 0,00 0,75| 0,71| 0,44| 0,19
YH.2 0,19| 0,47| 0,75| 0,75| 0,75| 0,00| 0,00 0,00 0,75| 0,75| 0,71| 0,44
fim 1,00( 1,00, 1,00 1,00, 1,00| 0,00 0,00| 0,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00
Wspotezynnik wykorzystania | o o7\ 0,96| 0,73| -1,08| -3,41 -4,40| -5,00| -5,74| -4,31| -0,82| 0,77| 095
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu =i - 3436,13059,1617.81 "9 00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00]30%|2410:
74 82 1 8 49
MH.an*Qu gn KWh/m-c




Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Qu,e=10"%Hye*(6i-0c)*tu
kWh/m-c

209

189

70

-67

-261

-350

-391

-404

-234 -37

52

154

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy +
Qv,e kWh/m-c

4125

3726

1377

-1328

-5143

-6895

-7700

-7956

-4606 | -733

1023

3039

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(QH.nd.n), KWh/rok

10025,4

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12/16

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
S . 552,3
ciana s71 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 4 12875
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 552’3 74368
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 87243
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 22| 137913
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 137913
Od strony wewnetrznej
sci . 928,7
ciana S7 2 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 6 21649
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 92(&53 ! 125048
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 146697

Strop ostatniej STW 1
kondygnaci Strop ceglany 880 | 1800 | 0100 [ 799 | 126619
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=ZXi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 126619

I. Przegrody zewnetrzne 371853271 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 126618624 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 498471895 JIK




Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12/16

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 12,74| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 862,4| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 5,0 wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 142299300 | J/K

Stata czasowa budynku T 12,4 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 15| -

- ay 1,8 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg ng.n KWh/m-c

Miesigc | I 1] v v VI | VL | v | IX X Xl | X

Srednia temperatura 10| -10| 33| 76| 135| 166| 17,5 17,9 12,9| 66| 38| 07

zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu tn, h | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez | 0, | o565 | 1951| 1027| -157| -772| -984| -106 1268 | 1788 | 2488

przenikanie 1 3 1 8 8 9 8 75 -326 8 1 6

Qn.t=10"H,*(01-0¢)*tm KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez | 1145 | 3735 | 2g3g, | 1495, | -229, 47,4 | 1846, | 2601, | 3620,

wentylacje 38| 47| 84| 44| 57| 900| 000 000 9| 12| 70| 98

Que=10"%H,e*(0i-0¢)*tmy KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez | sy54| s93g| 2235| 1177 -180| -772| -984| -106 1453 | 2048 | 2850

przenikanie iwentylacje 4 5 0 3 7 9 8 75 -374 4 3 7

Qun=Qn.+Qve KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 2083 | 2898 | 5879 | 6948 | 8757 | 9225 | 8907 | 8191 | 5782 | 4433| 2120/ 1659

nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Q=010 *Asetrn, 3208 | 2898| 3208 | 3105| 3208 | 3105| 3208 | 3208 | 3105 | 3208| 3105 | 3208

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1005| 1196 1233| 1211| 1139

Oura= Qe O, KWh/m-C 6191 | 5796 | 9087 3 c 0 : o| 8887 | 7641 5225 4867

11=Qhg/ Qi 0,19| 0,20| 0,41 085|-6,62|-1,39| -1,07| -0,93 '23'; 053] 026| 0,17

Va1 0,18| 0,19| 0,30| 0,63| 0,85| 0,00| 0,00 0,00 0,69| 0,39| 0,21| 0,18

Vi 0,19| 0,30| 0,63| 0,85| 0,85| 0,00| 0,00| 0,00| 0,85| 0,69| 0,39| 0,21

fom 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00

Wspolezynnik wykorzystania | g 95| 0,06| 0,88 0,70 -0,15 -0,72| 093 -1,07| -0,04| 0,83 0,94| 097

zyskow ciepfa, Ny gn

w;e:r'licrz?eéapmr:ngo"fa”'e 2658 | 2383| 1439|4775, o ol 500l 0.00 000! 0.00|8228 | 1558| 2380
9§ Mrindn=H 6,12| 1,11| 1,98| 31| ’ ’ ’ ' 85| 550| 1,13

MH.an*Qu.gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 112! -143| -155

ogrzewanej przez wentylacje w | 4132 | 3732 | 2839 | 1495| -230 -47| 1846 | 2602 | 3621

> 3 5 3 3

miesigcu Qy ¢=107"*H,*(6;-0¢)°ty

kwh/m-c




Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 3253 | 2938 2235| 1177| -180| -885| -112| -122 374 1453 | 2048 | 2850
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 4 5 0 3 7 4 81 28 4 3 7
+ Qy.e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q# na.n), KWh/rok 117200,0

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Od strony wewnetrznej
. . 614,5
Sciana s71 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 4 14325
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 612’5 82742
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=XZXi(Cp;i*pii*d;i*A;)= 97067
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 875”6 166364
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C, =Z.Xi(cpi*pii*d;i*Ai)= 166364
Od strony wewnetrznej
. . 1814,
Sciana Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 42307
SZ2 96
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 1%%34’ 244366
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(Cpii*pii*dii*Aj)= 286673
Od strony wewnetrznej
Stropodach D1
eln 111,3
petny Strop ceglany 880 1800 | 0,100 0 17630
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(Cpii*pii*dii*Aj)= 17630

Od strony wewnetrznej

Strop ostatniej STW 1

kondygnaci Strop ceglany 880 | 1800 | 0100 [ >°° | 87221
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 87221

I. Przegrody zewnetrzne

567733571

JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami

87221376

JIK




Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 654954947 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1464,2| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 8,8 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 241597950 | J/K
Stata czasowa budynku T 11,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 16| -
- ay 18| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-
Miesigc I Il I v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,0 -10| 33| 76| 135| 16,6| 175 179| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesiacu t.,, h 744| 672| 744| T720| 744| T720| 744\ T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4203 3803 3292 229':; 1118 4367 | 2592| 1738 1203 2582 3083 384&;
Qn.t=10"H,*(01-0¢)*tm KWh/m-c
\')v"c';st'ﬁ;a.’;a strata ciepta przez. | 4526 | 1424 1253|9010, | 4880, 000! 000! 0.00!515% | 1006| 1177 1449
0u0.=10Hye#(6-0,)+t,, KWh/m-c 7,72 1,81| 9,09 12 48 02| 1,30| 1,29| 1,28
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje P78%| 5220 4547 S190| 1001 4367 | 2502 1738| 1710| 99L| 4257 | 5297
QH.n=QH.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1253 | 1315| 2856 | 3698 | 4857 | 5197 | 5005 | 4384 | 2955 | 2084| 999| 790
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=0in* 10 *Asety 9587 | 8659 | 9587 | 9277 | 9587 | 9277 | 9587 | 9587 | 9277 | 9587 | 9277 | 9587
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1084 0974 1244 | 1297 | 1444 | 1447| 1459 | 1397 | 1223 | 1167 | 1027 | 1037
Qh.an=Qso+Qint KWh/m-c 0 3 6 3 5 1 0 3 1 7 7
YH=QH.an/ QHi ht 0,13| 0,13| 0,19| 0,28| 0,65| 1,67| 2,84| 4,05| 0,51| 0,23| 0,17| 0,14
YH1 0,13| 0,13| 0,16| 0,24| 0,47| 0,00| 0,00 0,00 0,37| 0,20 0,15| 0,13
YH.2 0,13| 0,16| 0,24| 0,47| 1,16| 0,00| 0,00 0,00 2,28| 0,37| 0,20| 0,15
fim 1,00f 1,00, 1,00 1,00, 1,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,80| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 5| 9g| 096| 0,92| 0,77| 047| 032| 023| 0,82| 094| 097| 098
zyskéw ciepta, Ny gn
'r:"e'le;icrz?eéapotrzngo"i’a”'e 7293 6570| 5339 | 3361| 1102| ¢ 00| 000! 0.00| 1094| 4030 | 5123| 6620

9I€ “rindn=H 3,29| 3,53| 2,23| 0,37| 2,83 ' ' 599| 6,68| 0,81| 1,97
NMH.an*Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 414‘71 3742 3242 226; 1092 4302 | 2553| 1712 1183 2548 3033 378;
miesigcu Q\,ye=10'3-H\,e-(ei-ee)-tM
kWh/m-c




Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 8352 | 7544 | 6530| 4557 | 2209 2384 | 5132| 6115| 7632
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 6 3 8 1 2 8669| 5145| 3450 0 6 1 4
+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu n¢=2(Qp.ng.n), KWh/rok 405347,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c kWh/rok

1 Strefa 5/8 233,71 654,39 5,45 10025,36

1 Strefa 12/16 862,42 3131,30 12,74 117200,00

1 Strefa 20 1464,23 6320,99 20,00 405347,70

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 532573,05




RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU po modernizacji

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element | o d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m?KW | wim?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,780 0,770 1,013 -
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,81 - 1,22 0,82
Stropodach petny, przegroda jednorodna
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
3 E’(}:‘)}g:clo\évgr[gz\vg:'va z okfadzinami z papy EPS 0.220 0,038 5789 i
4 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
5 Piyty wiérkowo-cementowe 450 0,100 0,140 0,714 -
6 Strop ceglany 0,120 0,770 0,156 -
63 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,45 - 6,86 0,15




Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
7 Wylewka betonowa 0,100 1,300 0,077 -
3 8 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
9 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
65 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,21 - 0,40 2,51
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
4 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 1,150 0,770 1,494 -
1 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 1,18 - 1,70 0,59
Strop ostatniej kondygnaciji, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
10 Wetna mineralna 0,240 0,039 6,154 -
5 11 Wylewka cementowa 0,070 1,000 0,070 -
6 Strop ceglany 0,250 0,770 0,325 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,56 - 6,75 0,15
Kody Element | o d A R Ue
Materiat m W/meK) | m?KW | Wim?>K)
5 Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
. Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
8 Okno , przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
? Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3




Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 5/8

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopl U Agp*U
Kod Element budowlany 5
szt. m W/(m?K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 1,00 468,14 0,59 275,36
7 Okno drewniane 7,00 1,92 0,90 1,73
7 Okno drewniane 1,00 1,50 0,90 1,35
7 Okno drewniane 1,00 2,52 0,90 2,27
4 Sciana zewnetrzna 1,00 79,65 0,59 46,85
Suma elementéw budynku 3 Agp*U W/K 337,93
. llosé ¥y I W\ Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(meK) m W/K
W10 I’\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 7.00 0.10 5,60 0,56
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 5.00 0,50
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz,el, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 6.60 0,66
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych R WIK 5,08
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta _
bezposrednio do otoczenia Hpi= Z Aob"U+Z Wil WIK: | 343,006
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AObl U b A0b|*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) - WIK
5 Strop ostatniej kondygnaciji 300,00 0,15 0,90 40,01
Suma elementéw budynku 2 Agp*U*b W/K 40,01
) ¥y I b Y *b
Kod Mostek cieplny
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 ¥ *l*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _
strefy nieogrzewane Hui= 2 Ao *U*b+Z W *I *b WI/K 40,009
Straty ciepla przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m* m
888,00 155,00 11,46
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wim %K) | Wi(m %K) - W/K
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 199,00 67,06




3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 79,90 26,92
fo1 fq2 Gu fg1*fg1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 -0,11 1,00 -0,16
\é\:ﬁﬂ:’ﬂczynnik catkowitych strat ciepta przez Ho = AcUequn)*fg1*Te*Gu WK 114,703
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod ‘ Element budowlany AOZI - Aoo™V
m W/(m ?K) W/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 0,00
Kod ‘ Mostek cieplny Fe Ik Fil
W/(m+K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l WI/K 0,00
\sl\tlrseﬁgt:?s/?andiEjgzﬂmwitych strat ciepta przez Hay = B Ao U+E Wil WK 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hpi+Hgqi+tHuy; W/K 368,312




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12/16

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Aozl v Ron™
szt. m W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 3,00 153,64 0,82 125,97
8 Okno 1,00 6,36 0,90 5,73
6 Okno drewniane 3,00 6,36 1,30 8,27
4 Sciana zewnetrzna 3,00 255,08 0,59 150,04
8 Okno 9,00 1,92 0,90 1,73
8 Okno 1,00 4,32 0,90 3,89
8 Okno 1,00 3,00 0,90 2,70
7 Okno drewniane 11,00 1,92 0,90 1,73
7 Okno drewniane 2,00 4,32 0,90 3,89
7 Okno drewniane 2,00 3,00 0,90 2,70
1 Sciana zewnetrzna 1,00 91,44 0,82 74,98
9 Drzwi zewnetrzne 1,00 7,50 1,30 9,75
8 Okno 10,00 5,47 0,90 4,92
4 Sciana zewnetrzna 1,00 17,92 0,59 10,54
7 Okno drewniane 6,00 2,00 0,90 1,80
9 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,22 1,30 4,19
9 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,77 1,30 4,91
4 Sciana zewnetrzna 1,00 24,91 0,59 14,65
8 Okno 2,00 2,00 0,90 1,80
4 Sciana zewnetrzna 1,00 18,82 0,59 11,07
8 Okno 1,00 1,17 0,90 1,05
7 Okno drewniane 1,00 3,75 0,90 3,38
7 Okno drewniane 1,00 1,17 0,90 1,05
4 Sciana zewnetrzna 1,00 22,22 0,59 13,07
7 Okno drewniane 1,00 2,09 0,90 1,88
7 Okno drewniane 1,00 0,60 0,90 0,54
4 Sciana zewnetrzna 1,00 79,65 0,59 46,85
Suma elementéw budynku 3 Agp*U W/K 1174,44
Kod Mostek cieplny llos¢ bl " Fik
szt. W/(meK) m W/K
wio |Nedproze potokiernic oseznicaw | 40 | 010 | mss | 1u4
wio | Nedbreze podern oscieincan | 5000 | o0 | se0 | oss
W10 | Nadproze, podokiennik, oscieznica w 3,00 0,10 8,40 0,84




srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 3.00 0.10 7.00 0.70
srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 11,00 1,10
srodku/$ciana lekka
W10 I,\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 10,00 0.10 12.94 1,29
srodku/$ciana lekka
W10 I'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 8.00 0.10 570 0.57
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 7.40 074
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 8.06 0,81
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 2.00 0.10 4.40 0.44
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 8.00 0.80
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladpro;e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 6.00 0.60
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 3.40 0.34
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l W/K 43,14
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ 1217,58
bezposrednio do otoczenia Hpi= Z Aob"U+Z Wil WIK 1
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
A()bl U b Aob*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m %K) - WIK
5 Strop ostatniej kondygnaciji 100,00 0,15 0,90 13,34
5 Strop ostatniej kondygnaciji 599,36 0,15 0,90 79,93
Suma elementéw budynku 2 Agp*U*b W/K 106,60
. lPk Ik b \Pk*b
Kod Mostek cieplny
W/(me<K) m - WI/K
Suma mostkéw cieplnych IR Pl o] W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ - . %
strefy nieogrzewane Hyi= Z Agp*U*b+Z W *I*b W/K 106,605
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m® m
888,00 155,00 11,46
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
Wim %K) | Wi(m %K) - W/K
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 46,30 15,60




3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 23,00 7,75
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 22,36 7,53
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 46,30 15,60
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 88,00 29,65
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 122,00 41,11
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 122,00 41,11
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 88,00 29,65
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 88,00 29,65
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 79,90 26,92
fa1 fa2 Gw f1*fg1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
\é\ﬁﬂ?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq = AcUequn)Fg1*Te2*Gu WK 49151
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod ‘ Element budowlany A°:' U Aop*U
m W/(m ?K) WIK
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 0,00
Kod ‘ Mostek cieplny F Ik Fik
W/(meK) m WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 W *l WI/K 0,00
\sl\tlfeagt:?s/?an;I:Ijgzg(owitych strat ciepta przez Hayi= B Ao U+E Wil W/K 0,000
Wspéltczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir,i=Hp,i+Hg,+Hu; W/K 1373,33
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopl U Agp*U
Kod Element budowlany 5
szt. m Wi/(m *K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 4,00 153,64 0,82 125,97
6 Okno drewniane 4,00 6,36 1,30 8,27
4 Sciana zewnetrzna 2,00 79,65 0,59 46,85
7 Okno drewniane 21,00 1,92 0,90 1,73
4 Sciana zewnetrzna 2,00 468,14 0,59 275,36
7 Okno drewniane 3,00 1,50 0,90 1,35
7 Okno drewniane 3,00 2,52 0,90 2,27
4 Sciana zewnetrzna 1,00 255,08 0,59 150,04
8 Okno 2,00 1,92 0,90 1,73
7 Okno drewniane 1,00 4,32 0,90 3,89
7 Okno drewniane 1,00 3,00 0,90 2,70
2 Stropodach petny 1,00 111,30 0,15 16,24
4 Sciana zewnetrzna 1,00 464,30 0,59 273,10
Suma elementéw budynku 3 Agp*U W/K 1677,98
. llosé ¥y I W\ Fly
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m+K) m W/K
W10 l'\ladprozlel, podokiennik, oscieznica w 4.00 0.10 11,38 114
Srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 23,00 0.10 560 0.56
srodku/$ciana lekka
W10 I’\Iadproz'e., podokiennik, oscieznica w 3.00 0.10 5.00 0,50
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 3.00 0.10 6.60 0.66
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz'e., podokiennik, oScieznica w 1,00 0.10 8.40 0.84
srodku/$ciana lekka
W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 7.00 0.70
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych Y W *ly W/K 22,45
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta _ N . 1700,43
bezposrednio do otoczenia Hpi= Z Aoor"U+Z ¥l WIK 5
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aopi U b Aobi*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m *K) - WI/K
5 Strop ostatniej kondygnaciji 100,00 0,15 0,90 13,34
5 Strop ostatniej kondygnaciji 23,50 0,15 0,90 3,13
5 Strop ostatniej kondygnaciji 327,14 0,15 0,90 43,63




Suma elementéw budynku 2 Aopi*U*b W/K 73,43
Kod Mostek cieplny i Ik b Heb
W/(meK) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych IR 0 ) WIK 0,00
\Sl\tlrsgc;lzizg:;rllz(ec\j\?;l:‘ZW|tych strat ciepla przez Hui=  AgpUrb+Z Wt *b WIK 73,435
Straty ciepla przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
888,00 155,00 11,46
Kod |Element budowlany W/(:Z.K) WL,J(:ZIVK) Aik Ai;J/eI:mv
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 135,20 45,56
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 79,90 26,92
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 36,00 12,13
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 36,00 12,13
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 199,00 67,06
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 135,20 45,56
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 46,30 15,60
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 135,20 45,56
3 Podtoga na gruncie 2,51 0,34 14,56 4,91
for fo2 Gu fg1*fg1"Gu
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\gl\:zﬁct')tczynnik catkowitych strat ciepta przez He =& AcUaqun) ot g2*Gu WIK 126,209
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod ‘ Element budowlany A°:' U Aop*U
m Wi(m %K) WIK
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 0,00
Kod ‘ Mostek cieplny P Ik Fick
W/(meK) m WIK
Suma mostkéw cieplnych T Wkl WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hay= B Ao U+E Wil WIK 0,000

strefy sasiadujace




1900,07

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hii=Hp,i+Hgi+Hu, W/K 9

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 5/8

1 |Podlogana o0y pggioga na gruncie 278,90 |251  |-1470 |-3,99
gruncie

1 [Sciana sz2  |$ciana zewnetrzna 547,79 |0,59 322,21 |87,48
zewnetrzna
okno OZ okno

1 drewnian | Okno drewniane 17,46 0,90 20,79 5,65
zewnetrzne e
Strop i ..

1 STW 1 | Strop ostatniej kondygnaciji 300,00 (0,15 40,01 10,86
wewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12/16

1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 552,34 |0,82 452,90 |32,98
zewnetrzna

1 Okno 0Z okno |Okno 90,83  |0,90 103,98 |7,57
zewnetrzne
Strop i ..

1 STW 1 | Strop ostatniej kondygnaciji 799,36 0,15 106,60 |7,76
wewnetrzny
Okno 0Z2

1 okno Okno drewniane 19,09 1,30 28,24 2,06
zewnetrzne

nowe

Podtoga na .

1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 725,86 |2,51 49,15 3,58

1 Sciana sz2 Sciana zewnetrzna 928,76 |0,59 546,30 |39,78
zewnetrzna
Okno 0OZ okno

1 drewnian | Okno drewniane 55,37 0,90 64,67 4,71
zewnetrzne e

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 14,49  |1,30 21,49  [1,56
zewnetrzne




Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20

Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 614,54 |0,82 503,90 |26,52
zewnetrzna
Okno 022

okno Okno drewniane 25,46 1,30 37,65 1,98
zewnetrzne howe
Strop STW 1 | Strop ostatniej kondygnacji 550,64 0,15 73,43 3,86
wewnetrzny
Podiogana 551 | podioga na gruncie 875,60 |[2,51 12621 |6,64
gruncie
Sciana Sz2  |Sciana zewnetrzna 1814,96 |0,59 1067,57 |56,19
zewnetrzna
okno OZ okno

drewnian | Okno drewniane 59,70 0,90 70,51 3,71
zewnetrzne e
Okno 0Z okno | Okno 384 |090 |458  |0.24
zewnetrzne
Dach D1 Stropodach petny 111,30 |0,15 16,24 0,85

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 5/8

Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 273’9 52991
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 52991
Od strony wewnetrznej
- . 547,7
Sciana S7 2 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 9 12769
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 5497 7 73754
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=%Zi(C,;i*pii*d;i*A;)= 86523




Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami

c p d A C
Nazwe(lj Symbol Nazwa warstwy > 3 ozl i
plzilronyy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
o Od strony wewnetrznej
Etro(;a ostatplej STW 1 23000
ondygnacii Strop ceglany 880 1800 | 0,100 0 47520
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=Z.Z(Cii*pii*dii*A)= 47520
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 139514431 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 47520000 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 187034431 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 5/8
Temperatura wewnetrzna strefy 0 545| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 233,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,0 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 38562150 J/K
Stata czasowa budynku T 26,0] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrim 1.4 -
- ay 2,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc | Il Il v \% VI VII VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -10| 33| 76| 135| 16,6| 17,5/ 17,9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 | 672 744 T720| 744| 7T720| 744| 744| 720| 744| 7T720| 744
Miesieczna strata cieptfa przez i i i i i
przenikanie 1768 | 1597| 590| -569 222 292 332 341 19; -314| 439| 1303
Qu.r=107H,*(6;-0, )ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez i i i i
wentylacje 209"71 189’(2) 69,91 67"11 26llé 0,00 0,00| 0,00 23839’ 37’(2) 51,95 154’3
Que=10"H,¢*(6-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepfa przez i i i i i
przenikanie i wentylacje 1978| 1787| 660| -637 242 292 332 341 228 -351| 490 1457
Qn.n=QH.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 101| 221| s511| 722| 985| 1063| 1017| 865| 564| 368| 175| 138
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn§trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10" *Ar*tr, 522| 471| 522| 505| 522| 505| 522| 522| 505| 522| 505| 522
kWh/m-c




Miesieczne zyski ciepta
712| 692| 1033| 1227 | 1507 | 1567 | 1539 | 1386| 1068| 890| 680| 660
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
YH=QH.an/ QH.nt 0,36| 0,39| 156|-1,93|-0,61| -0,47| -0,42| -0,36| -0,48| -2,53| 1,39| 0,45
YHi 0,37| 0,37| 098] 156| 1,56| 0,00| 0,00 0,00 156| 1,48| 0,92| 041
YH.2 0,41| 098| 1,56 1,56| 1,56| 0,00f 0,00| 0,00| 1,56 1,56| 1,48| 0,92
fim 1,00 1,00, 0,33| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,48| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | g 95| 005| 0,56| 052 -1,64| -2,11| -2,40| -2,75| -2,07| -0,39| 0,60 0,93
zyskoéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qugn=Qun - 1295 111271 28,57| 0,00| 000| 000| 0,00 0,00/ 0,00| 0003808
MH.an*Qp gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacjew | 209| 189 70| -67| -261| -350| -391| -404| -234| -37 52| 154
miesigcu Q\,Ye:10'3~H\,e~(6i-ee)-tM
kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1978| 1787 660! -637 -246| -330| -369| -381| -220 351 490! 1457
ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy 6 6 2 5 9
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qu.ng.n), KWh/rok 3328,5
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 12/16
I. Przegrody zewnetrzne
© p A C
Nazwz:lj Symbol Nazwa warstwy : 3 OZI =
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
. . 552,3
Sciana s71 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 4 12875
zewnetrzna
. . . 552,3
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4 74368
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C, =XXi(cpii*pii*d;i*Ai)= 87243
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkfad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0200 | 2% | 137913
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C, =XXi(cpii*pii*d;i*Ai)= 137913
Od strony wewnetrznej
o : 928,7
Sciana S7 2 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 6 21649
zewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 923’7 125048
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C, =XXi(Cpii*pii*d;i*Ai)= 146697
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami




c p d A C
Nazwa;tj Symbol Nazwa warstwy > 3 02‘ =
plzilienyy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
o Od strony wewnetrznej
Etro(;a ostatplej STW 1 2993
ondygnacii Strop ceglany 880 1800 | 0,100 5 126619
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 126619
Zestawienie catkowitej pojemno$ci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 371853271 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 126618624 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 498471895 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12/16
Temperatura wewnetrzna strefy 0 12,74| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 862,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,0 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 142299300 | J/K
Stata czasowa budynku T 209 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 14| -
- ay 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v Y W Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,0 -10| 33| 76| 135| 16,6| 175 179| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu tp,, h 744 | 672| 744| T20| T744| 720 744 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 14031 1267 9642 | s079| -780| 02| 480|927\ 161/ 6270/ s837| 1%
Qu.r=107H,*(6;-0¢ )ty KWh/m-c
Miesigczna strata ciepia przez | 5555 | 4807, | 3656, | 1926, | -295, -61,1|2377, 3351, | 4664,
Que=10"H,¢*(6-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez i i i i
przenikanie i wentylacje 1933 1742 1323 7006 10; 383 483 52673 -222| 8648 1212 1692
Qunt=Qn,i+Quve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 2083 | 2898| 5879 | 6948 | 8757| 9225| 8907 | 8191 | 5782 | 4433| 2120/ 1659
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn§trzne zysKi
ciepta Qin=0in* 10 *Astr, 3208 | 2898 | 3208 | 3105| 3208 | 3105| 3208 | 3208 | 3105| 3208 | 3105| 3208
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1005| 1196 1233| 1211| 1139
Quan=Quort Qi KWhH/M-C 6191 | 5796 | 9087 3 5 0 5 9 8887 | 7641 | 5225 | 4867
YH=QH.an/ QH.nt 0,32 0,33| 0,68 1,43|-11,1|-2,34| -1,80| -1,57| -39,9| 0,88| 0,43| 0,29




YH 0,30 0,33| 0,51 1,06| 1,43| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,16| 0,66| 0,36| 0,30
YH.2 0,33| 0,51 1,06| 1,43| 1,43| 0,00| 0,00 0,00 1,43| 1,16| 0,66| 0,36
fum 1,00| 1,00 1,00| 0,48| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,47| 1,00f 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | g o5 6 95| 0,82| 0,57|-0,09| -0,43| -0,55| -0,64| -0,03| 0,75 0,92| 0,96
zyskoéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ i 1344 | 1197|5808, | 605,6 2937,|7380, | 1227
na energie Qu ndn=QH.nt 9.00| 2.41 2 9 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 47 84| 3,93
MH.an*Qp gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 144! 184! -200
ogrzewanej przez wentylacje w | 5323 | 4808 | 3657 | 1926 | -296 -61| 2378 | 3351 | 4664
S 3 9 6 1
miesigcu Qy ¢=10"*H,c*(0;-0¢ )ty
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1935 1748 | 1329 -107| -526| -671| -727| 1218 | 1696
ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy 9 5 9 7006 5 9 2 6 222| 8648 8 3
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 54427.,6
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20
I. Przegrody zewnetrzne
© p A C
Nazwz:lj Symbol Nazwa warstwy ° 3 OZI u
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Od strony wewnetrznej
. . 614,5
Sciana sz 1 Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 4 14325
zewnetrzna
. . . 614,5
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4 82742
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 97067
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 873’6 166364
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*Aj)= 166364
Od strony wewnetrznej
.. . 1814,
Sciana Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 42307
SzZ2 96
zewnetrzna
. . . 1814,
Mur z cegty ceramicznej petne;j 880 1800 | 0,085 96 244366
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=%%i(Cpii*pii*dii*A)= 286673
Od strony wewnetrznej
Stropodach
ein D1 111,3
pemny Strop ceglany 880 1800 | 0,100 0 17630
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 17630
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami




c p d A C
Nazwa;tj Symbol Nazwa warstwy > 3 02‘ =
plzilienyy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
o Od strony wewnetrznej
Etro(;a ostatplej STW 1 5506
ondygnacii Strop ceglany 880 1800 | 0,100 4 87221
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 87221
Zestawienie catkowitej pojemno$ci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 567733571 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 87221376 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C = 654954947 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1464,2| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 8,8 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 241597950 | J/K
Stata czasowa budynku T 14,21 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 15| -
- ay 1,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v Y W Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,0 -10| 33| 76| 135| 16,6| 175 179| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu tp,, h 744 | 672| 744| T20| T744| 720 744 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2788 251; 2172 1522 7371| 2892| 1717| 1151 | 7954 1712 2042 2542
Qu.r=107H,*(6;-0¢ )ty KWh/m-c
\')v’"eist'ﬁ;ij’;a strata ciepla przez | 1576 1424| 1253|9009, | 4880, 000! 000! 000|558 | 1006| 1177 1449
Que=10"Hye#(0-00)+ty, KWh/M-C 7,36| 1,48| 8,80 92 37 90| 1,08| 1,02| 0,95
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 436:; 394‘11 343; 242; 1222 2892| 1717| 1151 131; 271{; 321; 3993
Qn.n=QH,+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1253 | 1315| 2856| 3698 | 4857| 5197 | 5005 | 4384| 2955 | 2084| 999| 790
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn§trzne zysKi
ciepta Qin=0in* 10 *Astr, 9587 | 8659 | 9587 | 9277 | 9587 | 9277 | 9587 | 9587 | 9277 | 9587 | 9277 | 9587
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1084 0974 1244 | 1297 | 1444| 1447| 1459| 1397| 1223 | 1167 | 1027 | 1037
Qh.an=Qso+Qint KWh/m-c 0 3 6 3 5 1 0 3 1 7 7
YH=QH.an/ QH.nt 0,16| 0,16| 0,23| 0,34| 0,79| 2,01| 3,42| 4,88| 0,62| 0,27| 0,20| 0,16




YH1 0,16| 0,16| 0,19| 0,29| 0,57| 0,00| 0,00 0,00 0,45| 0,24| 0,18 0,16

YHo2 0,16| 0,19| 0,29| 0,57| 1,40| 0,00| 0,00 0,00 2,75| 0,45| 0,24| 0,18

fim 1,00f 1,00| 1,00| 1,00, 1,00( O,00f O,00| 0,00| O,712| 1,00 1,00 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | o 951 5 9g| 096| 091| 074| 042| 0,27| 020| 0,80| 094 096| 0,98

zyskoéw ciepta, Ny gn

nM;e:r']%‘ig?eeéapOtfgb°"_va”'e 5872 | 5286 4230 | 2595|7706, | o 00| 000l 0.00|7078:| 3161 | 4083| 5321
Hind.n e H 2,78| 8,82| 7,38| 0,93| 28| ’ ’ 86| 9,80| 9,24| 8,48

MH.an*Qp gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w 4142 3742 3242 226; 1092 4302 | 2553| 1712 1183 2542 303;1 378;

miesigcu Qe=10"*H.*(6-0¢ )ty

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 6931 | 6260| 5419| 3781 | 1833 1978 | 4259 | 5074 | 6333

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 5 7 6 7 3 71941 4269 2863 3 4 7 8

+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qu.ng.n), KWh/rok 320312,6

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c kWh/rok

1 Strefa 5/8 233,71 654,39 5,45 3328,54

1 Strefa 12/16 862,42 3131,30 12,74 54427,56

1 Strefa 20 1464,23 6320,99 20,00 320312,58

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 378068,68




