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OPIS   TECHNICZNY  

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny przebudowy istniejącej 

instalacji grzewczej i ciepłej wody użytkowej. Realizacja projektu przyczyni się do  poprawy stanu 

środowiska naturalnego w wyniku ograniczenia emisji zanieczyszczeń poprzez zmniejszenie 

zużycia energii cieplnej. 

Zakres opracowania:  

- Demontaż istniejącej instalacji grzewczej 

- Demontaż istniejącej instalacji ciepłej wody użytkowej 

- Wykonanie instalacji grzewczej wraz z armaturą towarzyszącą 

- Wykonanie instalacji ciepłej wody użytkowej wraz z armaturą towarzyszącą 

- Montaż rurociągów, armatury oraz grzejników 

- Montaż rurociągów 

- Montaż opomiarowania  

Budynek A objęty jest ochroną konserwatorską (ze względu na wpis do Gminnej Ewidencji 

Zabytków m. Łowicza oraz Wojewódzkie Ewidencji Zabytków woj. Łódzkiego). Budynek jest 

wolnostojący, posiada 2 niezależne wejścia. Obiekt powstał w latach 1924-1925. W budynku 

znajdują się klasy lekcyjne i pomieszczenia administracyjne. Budynek posiada 3 kondygnacje 

nadziemne i jest całościowo podpiwniczony. Budynek posiada przyłącze elektroenergetyczne, 

wodociągowe oraz kanalizacyjne. 

2. Podstawa opracowania 

- Zlecenie Inwestora 

- Umowa z Inwestorem 

- Ustalenia z Inwestorem 

- Założenia danych projektowych dla instalacji 

- Dane katalogowe urządzeń oraz armatury 

- Wizja lokalna  

- Dokumentacja archiwalna obiektu 

- Informacje uzyskane od przedstawiciela inwestora  

- Audyt energetyczny budynku dla przedsięwzięcia przewidzianego do realizacji w trybie 

Ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów 

- Projektowana charakterystyka energetyczna budynku 
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- Obowiązujące normy i przepisy  

3. Założenia do projektu 

Lokalizacja woj. łódzkie 

Strefa klimatyczna III 

Projektowana temp. zewnętrzna -20 °C 

Średnio roczna temp. zewnętrzna 7,6 °C 

4. ROZWIĄZANIA TECHNICZNE I SPOSÓB FUNKCJONOWANIA 
URZĄDZEŃ CENTRALNEGO OGRZEWANIA  

4.1. Opis rozwiązania 

W stanie istniejącym źródłem ciepła dla budynku jest kotłownia węglowa znajdująca się w 

sąsiednim budynku C i doprowadzająca energię cieplną do budynku A przy pomocy sieci cieplnej 

położonej na terenie kompleksu szkolnego. Parametry pracy instalacji 90/70°C. Projekt wymiany 

sieci cieplnej rozprowadzającej czynnik grzewczy na cele ogrzewania oraz ciepłą wodę użytkową 

wraz z instalacją cyrkulacji na odcinku pomiędzy budynkiem C i budynkiem A stanowi odrębne 

opracowanie. Instalacja centralnego ogrzewania w budynku jest wodna, dwururowa z 

rozdziałem dolnym, stalowa, spawana. Stan techniczny instalacji jest zły- zamulenie 

spowodowało zmniejszenie światła przewodów, należy przewidzieć jej  wymianę. W budynku 

zainstalowane są grzejniki stalowe, płytowe z głowicami i zaworami termostatycznymi oraz w 

niektórych miejscach grzejniki żeliwne - grzejniki w słabym stanie technicznym, głowice z uwagi 

na długi okres użytkowania kwalifikują się do wymiany.  

Przewiduje się wymianę instalacji grzewczej w budynku. Istniejące grzejniki, armaturę oraz 

przewody należy zdemontować (złom stanowi własność inwestora). Otwory w przegrodach 

budowlanych powstałe w wyniku demontażu instalacji należy wypełnić oraz wyrównać a 

następnie pomalować na kolor uzgodniony z inwestorem. Wnęki podokienne, w których 

zdemontowano grzejniki i nie przewidziano nowych należy pomalować. Na wejściu sieci cieplnej 

do budynku należy zamontować rozdzielacze. Instalację centralnego ogrzewania podzielono na 

dwa obiegi. Każdy obieg zasila inną część obiektu. W pomieszczeniach należy zastosować nowe 

stalowe grzejniki płytowe bez osłon. Wewnętrzną instalację rurową projektuje się do wymiany, 

rurociągi zostaną zastąpione przewodami wykonanymi z czarnej stali ocynkowanej zewnętrznie. 

Na przewodach przewiduje się zastosowanie izolacji zgodnej z obowiązującymi standardami oraz 

warunkami technicznymi zapobiegającej niekontrolowanym stratom ciepła. W celu 

odpowiedniej regulacji instalacji oraz dopasowania do aktualnego zapotrzebowania przewiduje 

się zawory termostatyczne oraz równoważące pod pionami. Zawory termostatyczne należy 

wyposażyć w głowice z blokadą nastaw uniemożliwiające zmiany nastaw przez niepowołane 

osoby.  
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4.2. Dane techniczne 

- Strefa klimatyczna: III 

- Rodzaj budynku:  oświaty 

- Kubatura części ogrzewanej 6 643  m3 

- wysokość 12,6  m 

- powierzchnia zabudowy  765 m2 

- projektowane obciążenie cieplne 175,00 kW  

- wskaźnik projektowanego obciążenia cieplnego odniesiony do powierzchni 98,1 W/m2 

(wartość po termomodernizacji) 

4.3. Rozdzielacze 

Projektuje się stalowe rozdzielacze o średnicy DN100 i długości 1m. Należy zastosować 
izolację o średnicy 100 mm. Na rozdzielaczu należy zamontować, manometr i termometr oraz 
zawory spustowe.  

4.4. Przewody 

Instalacje rozprowadzającą od źródła ciepła za ostatnim zaworem do grzejników wykonać z 
rur ze stali węglowej ocynkowanej zewnętrznie prowadzonych po wierzchu. 

Czynnik od źródła ciepła będzie rozprowadzany do odbiorników siecią przewodów 
poziomych. Przewody należy prowadzić w piwnicy pod stropem natomiast na parterze i 
wyższych kondygnacjach  nad posadzką. Na rurociągach należy zastosować kompensację 
przewodów zgodnie z wymaganiami producenta rur („U” kształtną lub kompensatory 
systemowe – np. mieszkowe). W przypadku braku informacji producenta do tego celu można 
zastosować kształtki kompensacyjne. Należy zastosować podpory stałe na pionach i poziomach 
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rurociągi pionowe mocować do ścian za pomocą 
uchwytów zgodnie z rozwiązaniami producenta rur.  

W miejscach przejść przez ściany i stropy należy osadzić tuleje i zwracać uwagę, aby w tych 
miejscach nie było połączeń rurociągu. Przestrzeń między tuleją a rurą uszczelnić materiałem 
trwałoplastycznym nieszkodliwym dla rur. 

 W przypadku przejścia przewodów przez przegrodę oddzielającą strefy przeciwpożarowe, 
między tuleją a rurą należy zastosować masę ognioochronną. Tuleje w stropach wypuścić 3 cm 
poniżej stropu oraz ponad posadzkę. 
W przypadku przejść przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego: 
Zamocowania przewodów do elementów budowlanych wykonać z materiałów niepalnych, 
zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż 
wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu. 
Przy przejściu przez przegrody oddzielenia pożarowego rurami stalowymi należy uszczelnić 
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ogniochronną masą uszczelniającą elastyczną.  
 
W projekcie użyto następujących średnice rur: 

Średnica 
nominalna DN 

Średnica 
zewnętrzna 

Średnica 
wewnętrzna 

[-] [mm] [mm] 

Ø15 18 15,6 

Ø20 22 19 

Ø25 28 25 

Ø32 35 32 

Ø40 42 39 

Ø50 54 51 

Ø60 66,7 63,7 

Ø65 76,1 72,1 

Ø80 88,9 84,9 

Ø100 108 104,0 

 

4.5. Izolacja 

Przewody poziome w piwnicy należy zaizolować termicznie pianką PE w płaszczy ochronnym 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238.   

Średnica nominalna [mm] 
(przewód stalowy) 

Minimalna grubość izolacji 
cieplnej [mm], materiał 0,035 

W/m*K 

Ø15 20 

Ø20 20 

Ø25 30 

Ø32 30 

Ø40 40 

Ø50 50 

Ø60 60 

Ø65 65 

Ø80 80 

Ø100 100 

Na przewodach i armaturze ułożonej w komponentach budowlanych między ogrzewanymi 
pomieszczeniami należy zastosować połowę wymaganych wartości. W przypadku zastosowania 
materiałów o innym współczynniku przewodzenia cieplnego podane grubości izolacji należy 
skorygować. 

Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie 
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów powinien wykluczyć 
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możliwość ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja 
cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na 
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna być wykonana w sposób zapewniający 
nierozprzestrzenianie się ognia. Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim 
przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

4.6. Regulacja instalacji 

Regulacja instalacji odbywać się będzie za pomocą zaworów termostatycznych oraz 
grzejnikowych powrotnych z nastawą, zaworów równoważących na głównych poziomach a 
także na odejściu z rozdzielaczy.  

Po wykonaniu instalacji należy podać ją równoważeniu hydraulicznemu za pomocą zaworów 
równoważących zamontowanych na przewodach powrotnych oraz zaworów termostatycznych 
i powrotnych przygrzejnikowych.  

4.7. Armatura 

Zaprojektowano następującą armaturę: 

PRZELICZNIK ELEKTRONICZNY DO CIEPŁOMIERZY  

 zakres temperatury nośnika 2-180 °C 

 przelicznik należy zamontować na ścianie 

CZUJNIKI TEMPERATURY DO CIEPŁOMIERZY 

 zakres temperatury nośnika 0-150 °C 

 max. ciśnienie robocze 1,6 MPa 

 długość zanurzeniowa 28mm 

 zakres różnicy temperatur 3-150 °C 

 montaż w trójnikach  

 izolacja przewodów silikonowa 

W pierwszej kolejności należy podłączyć czujnik temperatury a następnie przewody 
przetwornika przepływu. Czujniki powinny być zamocowane symetrycznie w osi rurociągu, 
prostopadle do niej lub końcem skierowanym w kierunku napływu wody. Rurociąg w miejscu 
montażu czujników powinien być zaizolowany termicznie.  

PRZETWORNIK PRZEPŁYWU DO CIEPŁOMIERZY  

 przepływ nominalny 10 m3/h 

 średnica nominalna 40 mm 
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 długość 300 mm  

 max. temperatura robocza 130°C 

 ciśnienie robocze max. 1,6 MPa 

ZAWORY ODCINAJĄCE KULOWE GWINTOWANE ORAZ KOŁNIERZOWE 

ZAWORY  RÓWNOWAŻĄCE 

 skośne ułożenie wrzeciona,  

 płynna nastawa wstępna 

 bezpośredni odczyt nastawy 

 wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu 

 możliwość montażu na przewodzie zasilającym lub powrotnym 

 Korpus i głowica wykonane z brązu, wrzeciono i grzybek z mosiądzu odpornego na 
odcynkowanie, uszczelnienie grzybka zaworu, podwójna uszczelka typu o-ring 

 dwa gwintowane króćce, w które można wkręcić kurki napełniająco-opróżniające 
bądź króćce pomiarowe, otwory zaślepione korkami.  

GŁOWICE TERMOSTATYCZNE 

 kompatybilna z zaworami termostatycznymi montowanymi na gałązkach 

 wyposażona w czujnik cieczowy 

 ustawienia temperatury za pomocą specjalnego klucza nastawczego 

 zintegrowane zabezpieczenie antykradzieżowe na korytarzach 

 podwyższona wytrzymałość na zginanie 

ZAWORY GRZEJNIKOWE POWROTNE 

 nastawy 

 możliwość odcięcia 

 możliwość spuszczenia wody 

GRZEJNIKI ZASILANE DOLNIE 

TERMOMETRY 

MANOMETRY 

Zaprojektowano odpowietrzenie instalacji poprzez: 

 zawory odpowietrzające zamontowane na przewodach w najwyższych częściach 
instalacji 

Odpowietrzniki montować w miejscach widocznych i łatwo dostępnych dla kontroli. 
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4.8. Wytyczne montażowe 

Po wykonaniu instalację należy poddać próbie szczelności oraz płukaniu. Należy również 
dokonać obmiaru powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji grzewczej. Obmiar 
ten powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 

Ciśnienie próby powinno wynosić 6 bar, a temperatura otoczenia winna być dodatnia oraz 
należy utrzymywać stałą temperaturę wody. 

Szczelność rurociągów należy sprawdzać na zimno oraz w stanie gorącym. Na 24 godziny 
przed rozpoczęciem badań szczelności należy instalację napełnić wodą zimną i dokładnie 
odpowietrzyć. Instalacja winna być odłączona od źródła ciepła, naczynia wzbiorczego oraz 
zaworu bezpieczeństwa. Zmiana temperatury wody o 10ºC powoduje zmianę ciśnienia o 0,5-1,0 
bara. Po podniesieniu ciśnienia do ciśnienia próby przeprowadzić I etap badania wstępnego 
o czasie około 30 min. Nie powinno być roszeń przecieków i spadku ciśnienia większego od 0,6 
Bara. Po pozytywnych w/w badaniach wstępnych przeprowadzić badanie główne – w czasie 120 
min. Nie może być roszenia, przecieków i spadku większego niż 0,2 Bara. 

Po pozytywnych badaniach na zimno należy przeprowadzić badania szczelności na gorąco. 
Próby te wykonać po uruchomieniu źródła ciepła, przy najwyższych parametrach roboczych 
czynnika grzejnego. Przed przystąpieniem do tych badań budynek powinien być ogrzewany w 
czasie, co najmniej 72 godzin. Jeżeli instalacja nie wykazuje żadnych przecieków, a po 
schłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń ani trwałych odkształceń wynik uznaje się za pozytywny. 
Wszystkie próby należy potwierdzić pisemnie. 

Zawory termostatyczne należy montować tak, aby czujniki głowic były omywane powietrzem 
o temperaturze, jak najbardziej zbliżonej do temperatury reprezentatywnej pomieszczenia. 
Niedopuszczalne jest zabudowywanie lub zasłanianie zasłoną głowicy termostatycznej wraz z 
grzejnikiem. 

Na czas płukania zawory muszą znajdować się w stanie całkowitego otwarcia, a zawory 
termostatyczne powinny mieć nałożone kapturki ochronne zamiast głowic termostatycznych. 
Instalacja musi być szczególnie dobrze wypłukana, gdyż nowoczesna armatura jest bardzo 
wrażliwa na zanieczyszczenia. Przed próbą na gorąco należy nastawić nastawy wstępne w 
zaworach termostatycznych zgodnie z wielkościami podanymi w niniejszym projekcie. 

Głowice montować do zaworów bezpośrednio przed ostatecznym odbiorem. Głowice należy 
montować zablokowane na wartość zadaną i zabezpieczone przed kradzieżą. 

Podczas eksploatacji – celem zapewnienia jak największej trwałości instalacji – należy 
przestrzegać następujących zasad: 

 przestrzegać szczelności instalacji 

 nie zmieniać armatury 

 nie opróżniać instalacji z wody (oprócz sytuacji awaryjnych) 
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 maksymalne ciśnienie i temperatura nie może przekraczać wartości dopuszczalnych dla 

najsłabszych elementów instalacji (nie dopuszczać do wysokich temperatur wody 

grzejnej) 

 urządzenia i instalację utrzymywać w należytej czystości. Do czyszczenia nie należy 

używać ostrych szmatek, szczotek, proszków, rozpuszczalników płynów i aerozoli 

aktywnych chemicznie 

4.9. Założenia przyjęte do obliczeń 

Do obliczeń strat ciepła przyjęto wewnętrzne temperatury powietrza zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, 
Nr 33/03, poz. 270, Nr 109/04 poz. 1156, Nr 201/08 poz. 1238) 

4.10. Obliczenia 

Obliczenia start ciepła wykonano za pomocą programu obliczeniowego Audytor OZC.  

Współczynnik przenikania ciepła „U” przegród budowlanych obliczono w oparciu o rysunki 
architektoniczno-konstrukcyjnych oraz normę PN-EN ISO 6946:2004. Komponenty budowlane i 
elementy budynku – Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła –  Metoda obliczania 

Wartości współczynników przenikania ciepła: 

L.P. RODZAJ PRZEGRODY 
WSP. 

PRZENIKANIA 
[W/m2K] 

1 Ściana zewnętrzna gr. 59 cm 1,075 

2. Ściana zewnętrzna gr. 79 cm 0,133 

3. Ściana zewnętrzna przy gruncie 0,601 

4. Strop pod nieogrzewanym 
poddaszem 

1,804 

5. Dach 1,3 

6. Strop ciepło do dołu 1,286 

7. Strop ciepło do góry 0,168 

8. Podłoga w piwnicy 0,327 

9. Podłoga na gruncie 0,377 

10. Okno 0,900 

11. Drzwi zewnętrzne 1,3 

Straty ciepła pomieszczeń i budynku obliczono w oparciu o normę PN-EN 12831:2006. 
Instalacje grzewcze w budynkach – Metoda obliczania obciążenia cieplnego. 
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4.11. Uwagi końcowe 

Po zamontowaniu rurociągów należy przeprowadzić próby ciśnieniowe zgodnie z 
obowiązującymi warunkami wykonania i odbioru robót oraz wytycznymi producenta. 

Do prawidłowego działania instalacji niezbędny jest okresowy przegląd urządzeń, 
a w szczególności czyszczenie filtrów, kontrola ciśnienia instalacji i uzupełnianie ubytków, oraz 
sprawdzanie urządzeń zabezpieczających i poddawanie ich okresowym przeglądom 
i konserwacji. Wszystkie nieprawidłowości w pracy urządzeń i instalacji powinny być 
niezwłocznie usunięte przez uprawnione służby eksploatacyjne. 

Wszystkie prace budowlano-montażowe prowadzić zgodnie z "Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II" - "Instalacje sanitarne 
i przemysłowe" oraz z obowiązującymi przepisami BHP i ppoż. jak i zgodnie z wytycznymi 
producenta. 

Zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać co najmniej takie same parametry i 
cechy jakościowo-użytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany 
parametrów urządzeń zawartych w projekcie muszą być uzgodnione z autorem projektu 

Całość instalacji wykonać zgodnie z częścią rysunkową i opisową projektu.  

Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów 
i urządzeń zgodnie z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu 
technicznego z dokumentacją rysunkową Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura 
projektów celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa obowiązuje przy wyjaśnianiu 
wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją. 

Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie może stanowić podstawy do roszczeń 
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów 

Z uwagi na to, że montaż instalacji obejmuje obiekty będące w eksploatacji, każde wejście na 
obiekt w celu rozpoczęcia robót winno być wcześniej uzgodnione z właścicielem i użytkownikiem 
obiektu. 

Wprowadzenie każdej równoważności oraz zmiany w projekcie powinno być potwierdzone 
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacją Techniczno Ruchową. W 
wyżej wymienione dokumenty z wyszczególnionymi parametrami porównania powinny być 
przedstawione oraz uzyskać akceptację projektanta. Po zastosowaniu elementów 
równoważnych wykonawca powinien na własny koszt wykonać projekt zamienny 
potwierdzający słuszność proponowanego rozwiązania. Instalacje muszą  być wykonane zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, wytycznymi producentów systemów i urządzeń, Warunkami 
techn. wykonania i odbioru robót budowlach, część E. Roboty instalacyjne sanitarne: zeszyt E1, 
E2, E3, E4, E5, E6 /Instytut Techniki Budowlanej). 

Zabezpieczenia instalacji grzewczych wykonać zgodnie z PN-EN 12828:2006 oraz 
obowiązującymi wymaganiami UDT. 
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5. ROZWIĄZANIA TECHNICZNE I SPOSÓB FUNKCJONOWANIA 
URZĄDZEŃ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ I CYRKULACJI 

5.1. Opis rozwiązania 

W stanie istniejącym ciepła woda przygotowywana jest w kotłowni węglowej znajdującej się 
w sąsiednim budynku C przy pomocy podgrzewaczy ciepłej wody. Czynnik grzewczy 
doprowadzany jest do budynku za pomocą sieci cieplnej. Projekt wymiany sieci cieplnej 
rozprowadzającej czynnik grzewczy na cele ogrzewania oraz ciepłą wodę użytkową wraz z 
cyrkulacją pomiędzy budynkiem C a budynkiem A stanowi odrębne opracowanie.  

Projektuje się wymianę instalacji ciepłej wody użytkowej na nową. Czynnik grzewczy z 
budynku C będzie doprowadzany do budynku A za pomocą nowoprojektowanej sieci cieplnej 
(według odrębnego opracowania). W stanie projektowanym ciepła woda będzie 
przygotowywana w kotłowni olejowej znajdującej się w budynku C przy pomocy podgrzewacza 
CWU (według odrębnego opracowania). 

Istniejącą instalację CWU w piwnicy należy zdemontować. W przypadku prowadzenia 
projektowanej instalacji w miejscu trasy istniejącej instalacji (w bruzdach ściennych) stare 
przewody należy zdemontować i zastąpić nowymi. Należy zastosować wodomierz do CWU o 
średnicy DN50. Przewody należy wykonać z rur polipropylenowych PP-R PN16 stabilizowanych. 
Przewody w piwnicy należy prowadzić po wierzchu (pod stropem). Pionowe odcinki przewodów 
na wyższych kondygnacjach prowadzić w bruzdach ściennych. Piony z piwnicy do pomieszczeń 
laboratoryjnych należy wykonać poprzez wykorzystanie istniejących otworów w stropie. W 
pomieszczeniach laboratoryjnych przewody prowadzić po wierzchu. Odcinki podejść do 
punktów czerpalnych prowadzić w bruzdach ściennych. Bruzdy ścienne po zainstalowaniu 
przewodów i po próbach ciśnieniowych powinny być zakryte lekką ścianką i otynkowane. W celu 
regulacji instalacji na przewodach poziomych przy podejściach pod piony należy zastosować 
zawory regulacyjno- termostatyczne.  

5.2. Dane techniczne  

Projektowana temperatura ciepłej wody użytkowej 55 °C 

5.3. Przewody 

Zaprojektowano instalację  z rur polipropylenowych PP-R stabilizowanych prowadzonych w 
bruzdach ściennych oraz pod stropem piwnic. 

Zewnętrzna średnica przewodu [mm] x grubość 
ścianki [mm] 

Ø16 x 2,7 

Ø20 x 2,8 

Ø25 x 3,5 

Ø32 x 4,4 
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Ø40 x 5,5 

Ø50 x 6,9 

Ø63 x 8,6 

Rurociągi pionowe mocować do ścian za pomocą uchwytów zgodnie z rozwiązaniami 
producenta rur oraz „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji 
Wodociągowych” Cobrti Instal Zeszyt 7. Należy zastosować podpory stałe na pionach poniżej 
trójników na przewodach ciepłej wody na wysokości podpór stałych. Podpory stałe zamontować 
zgodnie z detalami pokazanymi na rysunkach oraz wytycznymi producenta rur. Piony z 
poziomami łączyć przez ramię kompensacyjne o długości min.1,5m. Na przewodach stosować 
podpory przesuwne. 

Należy zachować następujące odległości pomiędzy mocowaniami (podporami przesuwnymi) 
przewodów: 

Przewód Przewód poziomy 
[cm] 

Ø16 x 2,7 50 

Ø20 x 2,8 60 

Ø25 x 3,5 65 

Ø32 x 4,4 80 

Ø40 x 5,5 90 

Ø50 x 6,9 110 

Ø63 x 8,6 115 

Dla przewodów Pionowych dopuszcza się zwiększenie odległości o 30%. Podpory stałe i 
przesuwne montować zgodnie z wymaganiami producenta. Przestrzeń między tuleją a rurą 
uszczelnić materiałem trwało plastycznym nieszkodliwym dla rur. Tuleje w stropach wypuścić 3 
cm poniżej stropu oraz ponad posadzkę. 

5.4. Izolacja Rurociągów 

 Przewody rozdzielcze należy zaizolować za pomocą pianki PE zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238 jak podano w tabeli poniżej. 

Zewnętrzna średnica 
przewodu [mm] x grubość 

ścianki [mm] 

Minimalna grubość izolacji 
cieplnej [mm], materiał 

0,035W/m*K 

Ø16 x 2,7 20 

Ø20 x 2,8 20 

Ø25 x 3,5 20 

Ø32 x 4,4 30 

Ø40 x 5,5 30 

Ø50 x 6,9 40 

Ø63 x 8,6 50 

Na przewodach i armaturze ułożonej w komponentach budowlanych między ogrzewanymi 
pomieszczeniami należy zastosować połowę wymaganych wartości.  
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Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie 
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów powinien wykluczyć 
możliwość ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja 
cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na 
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna być wykonana w sposób zapewniający 
nierozprzestrzenianie się ognia. Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim 
przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  

Jeżeli zostanie zastosowany materiał o innym współczynniku przenikania ciepła, należy 
odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 

Rurociągi oznakować przez malowanie pasków identyfikacyjnych i kierunku przepływu. 
Oznaczenie wykonać w sposób trwały w miejscach widocznych i dostępnych. Wypłukanie 
instalacji oraz nastawienie zaworów nastawnych należy wpisać do Dziennika Budowy. 

5.5. Armatura 

Zaprojektowano następującą armaturę: 

ZAWORY ODCINAJĄCE KULOWE MOSIĘŻNE GWINTOWANE  

 minimalne maksymalne wymagane parametry pracy: t=80°C, p=1,0 MPa 

ZAWORY TERMOSTATYCZNE DO REGULACJI CYRKULACJI CWU 

- minimalne wymagane parametry pracy: T=80°C, p=1,0 MPa 

WODOMIERZ SKRZYDEŁKOWY DO CIEPŁEJ WODY  

Instalowana armatura powinna spełniać wymogi PN oraz posiadać stosowne atesty. 
Minimalne ciśnienie na wypływie (zaworze czerpalnym) 0,05 MPa. Jeżeli zostanie zastosowana 
inna armatura niż zaprojektowana, musi ona spełniać minimalne parametry pracy: T=80°C, p=1,0 
MPa. 

5.6. Obliczenia hydrauliczne 

Przepływ obliczeniowy określono w oparciu o normę PN-92/B-01706.  

Rodzaj 
odbiornika 

Ilość 
Normaty

wny wypływ 
[l/s] 

∑ Normatywnych 
wypływów [l/s] 

CIEPŁA WODA 

Umywalka/Zle
w 

24 0,07 1,68 

wanna 1 0,15 0,15 

Suma normatywnych wypływów:  
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qn = 1,83 l/s 
Przepływ obliczeniowy gospodarczy: q = 1,08 l/s = 3,90 m3/h 

Qw max = 2 x qgosp= 2  x 1,08 l/s = 2,16 l/s = 7,80 m3/h 
Dobrano wodomierz skrzydełkowy jednostrumieniowy o średnicy DN 32. 

5.7. Odwodnienie instalacji 

Zaprojektowano odwodnienie instalacji w najniższych punktach instalacji. 

5.8. Wytyczne montażowe 

Przewody wody ciepłej nie powinny być prowadzone pod przewodami zimnej wody i nad 
przewodami elektrycznymi. Należy zachować spadki podejść od przyborów sanitarnych min 
0,3% w kierunku pionów oraz spadki poziomów prowadzonych w pomieszczeniu technicznym 
min 0,1% w kierunku wodomierza.  

Po wykonaniu instalację należy poddać próbie szczelności, dezynfekcji oraz płukaniu. Należy 
również dokonać obmiaru powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji wody zimnej. 
Projekt powykonawczy powinien być zgodny z wytycznymi zawartymi w wymaganiach 
technicznych „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych” Cobrti 
Instal Zeszyt 7. 

Ciśnienie próby wynosi 0,9 MPa. 

Podczas eksploatacji –  celem zapewnienia jak największej trwałości instalacji – należy 
przestrzegać następujących zasad: 

 przestrzegać szczelności instalacji 

 nie zmieniać armatury 

 nie opróżniać instalacji z wody (prócz sytuacji awaryjnych) 

 maksymalne ciśnienie i temperatura nie może przekraczać wartości dopuszczalnych dla 
najsłabszych elementów instalacji (nie dopuszczać do wysokich temperatur wody 
grzejnej). 

 urządzenia i instalację utrzymywać w należytej czystości. Do czyszczenia nie należy 
używać ostrych szmatek, szczotek, proszków, rozpuszczalników płynów i aerozoli 
aktywnych chemicznie 

Rurociągi pionowe mocować do ścian za pomocą uchwytów zgodnie z rozwiązaniami 
producenta  rur oraz „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji 
Wodociągowych” Cobrti Instal Zeszyt 7. Na przewodach stosować podpory przesuwne. Podpory 
stałe i przesuwne montować zgodnie z wymaganiami producenta. 

W miejscach przejść przez ściany i stropy należy osadzić tuleje i zwracać uwagę, aby w tych 
miejscach nie było połączeń rurociągu. Przestrzeń między tuleją a rurą uszczelnić materiałem 
trwałoplastycznym nieszkodliwym dla rur. Tuleje w stropach wypuścić 3 cm poniżej stropu oraz 
ponad posadzkę. 
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W przypadku przejścia przewodów przez przegrodę oddzielającą strefy przeciwpożarowe, 
między tuleją a rurą należy zastosować masę ognioochronną. Tuleje w stropach wypuścić 3 cm 
poniżej stropu oraz ponad posadzkę. 

W przypadku przejść przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego: 

Zamocowania przewodów do elementów budowlanych wykonać z materiałów niepalnych, 
zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż 
wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu. 

Przy przejściu przez przegrody oddzielenia pożarowego rurami stalowymi należy uszczelnić 
ogniochronną masą uszczelniającą elastyczną 

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrodę oddzielenia pożarowego należy 
zabezpieczyć je obejmami p.poż. montowanymi z każdej strony ściany oddzielenia p.poż. 

Dla rur palnych o mniejszej średnicy niż 32mm, należy stosować ogniochronną pęczniejącą 
masę uszczelniającą o klasie odporności ogniowej EI 120.  

5.9. Uwagi 

Instalację należy wykonać zgodnie z: 

– „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” cz. 
II   „Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Wydawnictwo Arkady,  

– wytycznymi akustycznymi poziom dźwięku w pomieszczeniach musi spełniać warunki 
PN-87/B-02151/01 i PN-87/B-02151/02 a także wszystkie pozostałe obowiązujące w 
Polsce rozporządzenia, normy oraz normatywy.  
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6. INFORMACJA BIOZ 

(Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia) 

6.1. Przedmiot opracowania 

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia opracowana do projektu: Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania i ciepłej wody 

użytkowej wraz z cyrkulacją w Budynku A zlokalizowanym na terenie ZSP nr 2 RCKUiP w Łowiczu. 

6.2. Podstawa opracowania 

Podstawą niniejszego opracowania są:  

- Zlecenie inwestora.  
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1332)  
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 

1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 
129 poz. 844 z późn. zm.).  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U 
Nr 92 z dnia 10 grudnia 1992r.) z późniejszymi zmianami.   

- Zarządzenie Komendanta Głównego Straży Pożarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r. 
w sprawie wytycznych zabezpieczenia pożarowego procesów spawalniczych podczas 
prac remontowo – budowlanych z późniejszymi zmianami.   

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 
2002 nr 75 poz. 690 z późn. zm.) 

- „Warunki techniczne wykonania i odbioru – tom II – Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” - COBRTI „Instal, W – wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji grzewczych – Zeszyt 6 – wymagania techniczne COBRTI „Instal, W – 
wa 2003r. z późniejszymi zmianami. 

6.3. Zakres i kolejność realizacji robót 

 Roboty związane z wykonaniem instalacji kotłowej wykonane będą wg. następującej 
kolejności: 

1. Prace przygotowawcze – organizacja stanowisk pracy  
2. Demontaż istniejącej instalacji grzewczej i CWU 
3. Montaż nowej instalacji grzewczej I CWU 
4. Roboty montażowe (łączenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowań) 
5. Płukanie i próby szczelności instalacji 
6. Odbiór końcowy instalacji 
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6.4. Przewidywane zagrożenia w trakcie realizacji robót 

Podczas montażu rurociągów i armatury istnieje zagrożenie poparzeń, - podczas 
wykonywania prac w pomieszczeniach wewnętrznych, przy transporcie, ustawianiu i montażu 
urządzeń projektowanej instalacji może dojść do stłuczeń, skaleczeń, lub przygniecenia osób 
wykonujących te prace, - podczas uruchamiania instalacji może dojść do porażenia prądem. 

6.5. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do robót szczególnie niebezpiecznych  

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach roboczych 
sprawuje kierownik budowy stosownie do zakresu obowiązków. Obowiązkiem kierownika 
budowy jest przeprowadzenie instruktażu pracowników przed ich przystąpieniem do 
wykonywania robót szczególnie niebezpiecznych w tym : 

- określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 
- konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, 

zabezpieczających przed skutkami zagrożeń  
- zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 

wyznaczone w tym osoby.  

6.6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom przy wykonywaniu 

robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia i życia ludzkiego  

Na kierowniku robót ciąży obowiązek przygotowania i zorganizowania robót szczególnie w 
strefach niebezpiecznych , zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp. Przed rozpoczęciem robót 
należy przygotować stanowiska pracy w zakresie: 

 wygrodzenia strefy roboczej  

 wyznaczenia stref niebezpiecznych  

 oznakowanie strefy niebezpiecznej 

 wydzielenie składu materiałów.  

6.1.1. Prace transportowe.  

Prace transportowe muszą być przeprowadzone ze szczególną starannością i ostrożnością, a 
w szczególności: zabezpieczyć transportowany ładunek przed osunięciem się poprzez wykonanie 
właściwych blokad, ułożenie materiałów w wydzielonym miejscu. 

6.7. Uwagi końcowe  

Przy zapewnieniu dbałości wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami 
technicznymi oraz obowiązującymi przepisami bhp i p.poż. omówione wyżej zagrożenia zdrowia 
i życia pracowników oraz osób postronnych nie będą skutkowały 
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 Niezależnie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ., wykonawca 
(kierownik robót) jest zobowiązany przed przystąpieniem do robót sporządzić plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
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ZAŁĄCZNIK 1 – Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

 

 

 

 

 

 

 

Po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 

z 2010r., poz. 1623) zgodnie z art.20 ust.4 pkt 2 tej ustawy oświadczam, że projekt budowlany 

pt. „Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania i ciepłej wody użytkowej wraz z cyrkulacją w 

Budynku A zlokalizowanym na terenie ZSP nr 2 RCKUiP w Łowiczu” znajdującego się na terenie 

Zespołu Szkół Ponadgimnazjalnych nr 2. Rolnicze Centrum Kształcenia Ustawicznego i 

Praktycznego 99-400 Łowicz, ul. Blich 10 nr ewid. 1376/2, obręb Korabka wykonany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz sztuką budowlaną i jest kompletny z punktu widzenia celu 

któremu ma służyć. 

 

 

PROJEKTANT: 

....................................... 

mgr inż. Sebastian Wojtyna 

nr uprawnień: SWK/0078/PWOS/11 

 

 

SPRAWDZAJĄCY: 

....................................... 

mgr inż. Marcin Laska 

nr uprawnień: LOD/1625/POOS/11 
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ZAŁĄCZNIK 2 – Izba oraz uprawnienia projektanta i sprawdzającego 

1.  
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ZAŁĄCZNIK 3 – Obliczenia projektowanego obciążenia cieplnego 
budynku 
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 Wyniki obliczeń hydraulicznych z programu Audytor CO 
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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Rys. IS01 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rzut piwnicy 
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Rys. IS02 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rzut parteru 
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Rys. IS03 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rzut piętra 

  



 

 

35 

 

Rys. IS04 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rzut poddasza 
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Rys. IS05 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rozwinięcie cz. I 
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Rys. IS06 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rozwinięcie cz. II 
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Rys. IS07 Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania – rozwinięcie cz. III 
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Rys. IS08 Przebudowa instalacji ciepłej wody użytkowej – rzut piwnicy 
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Rys. IS09 Przebudowa instalacji ciepłej wody użytkowej – rzut parteru 
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Rys. IS10 Przebudowa instalacji ciepłej wody użytkowej – rzut piętra 
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Rys. IS11 Przebudowa instalacji ciepłej wody użytkowej – rzut poddasza 
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Rys. IS12 Przebudowa instalacji ciepłej wody użytkowej – rozwinięcie cz. I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


