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OPIS   TECHNICZNY  

1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wymiany istniejącej instalacji 

kotłowej w kotłowni węglowej, sieci cieplnej rozprowadzających czynnik grzewczy na cele ogrzewania oraz 

ciepłą wodę użytkową wraz z instalacją cyrkulacji na terenie kompleksu ZSP nr 2 RCKUiP w Łowiczu. 

Zakres opracowania:  

- Wymiana instalacji kotłowej w kotłowni węglowej  
- Wymiana sieci cieplnej pomiędzy budynkiem C i A 

Kompleks zespołu szkół składa się z trzech budynków zlokalizowanych w Łowiczu przy ulicy Bilch 10. 

Kompleks budynków zasilany jest w czynnik grzewczy na cele ogrzewania z istniejących dwóch kotłów 

węglowych  (o mocy nominalnej 350 kW każdy) natomiast na cele ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji z 

projektowanego kotła olejowego. Kotły węglowe i olejowy znajdują się w pomieszczeniu kotłowni w 

budynku C. 

2. Podstawa opracowania 
- Zlecenie Inwestora 

- Umowa z Inwestorem 

- Ustalenia z Inwestorem 

- Założenia danych projektowych dla instalacji 

- Dane katalogowe urządzeń oraz armatury 

- Wizja lokalna  

- Dokumentacja archiwalna obiektu 

- Informacje uzyskane od przedstawiciela inwestora  

- Obowiązujące normy i przepisy  

3. Założenia do projektu 
Lokalizacja woj. łódzkie 

Strefa klimatyczna III 

Projektowana temp. zewnętrzna -20 °C 

Średnio roczna temp. zewnętrzna 7,6 °C 
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4. ROZWIĄZANIA TECHNICZNE I SPOSÓB FUNKCJONOWANIA INSTALACJI 
KOTŁOWEJ W KOTŁOWNI WĘGLOWEJ 

4.1 Opis stanu istniejącego 
Kotłownia zlokalizowana w segmencie A budynku C wyposażona jest w dwa kotły węglowe. W 

pomieszczeniu sąsiadującym z kotłownią znajduje się skład paliwa sortymentu „ekogroszek”. Paliwo jest 

dostarczane do kotłów przy pomocy podajnika ślimakowego. Kotłownia zasila istniejącą sieć cieplną 

pracującą na potrzeby zasilenia instalacji grzewczych oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej na 

potrzeby budynków kompleksu. Przewody instalacji kotłowej są częściowo zaizolowane wełną oraz 

gipsem na siatce, wełną mineralną na folii aluminiowej oraz pianką PE. Stan techniczny instalacji ocenia 

się jako słaby, ze względu na zamulone przewody i stan armatury powodujące liczne awarie i wycieki wody 

instalacyjnej. Obecny układ nie pozwala na regulację czynnika w obiegach.  

4.2 Opis stanu projektowanego  
Projektuje się instalację kotłową podłączoną do istniejących dwóch kotłów węglowych o mocy nominalnej 

350 kW każdy. Instalacja będzie działać na parametrze pracy 90°C na zasileniu, 70°C na przewodzie 

powrotnym. Projektowana instalacja zlokalizowana będzie w pomieszczeniu kotłowni oraz w 

sąsiadującym pomieszczeniu przeznaczonym na rozdzielnię ciepła i połączona z projektowaną siecią 

cieplną dostarczającą czynnik grzewczy do poszczególnych budynków zespołu szkół. W celu 

zrównoważenia hydraulicznego instalacji projektuje się układ otwarty instalacji ze sprzęgłem 

hydraulicznym.  Pomieszczenia należy dostosować do wymagań pomieszczenia technologicznego a także 

zdemontować istniejącą instalację.  

4.3 Przewody 
Przewody projektuje się z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normą PN-EN 10220:2005, łączonych 

za pomocą spawania gazowego i połączeń kołnierzowych lub gwintowanych. W rozdzielni rury prowadzić 

na powierzchni elementów konstrukcyjnych, mocując do ścian oraz stropu. Instalacje grzewczą 

rozprowadzającą od ostatniego zaworu za rozdzielaczem w pomieszczeniu kotłowni wykonać z rur ze stali 

węglowej ocynkowanych zewnętrznie prowadzonych po wierzchu ścian pod stropami pomieszczeń. 

Rurociągi pionowe mocować do ścian za pomocą uchwytów zgodnie z rozwiązaniami producenta rur.  

W miejscach przejść przez ściany i stropy należy osadzić tuleje i zwracać uwagę, aby w tych miejscach nie 

było połączeń rurociągu. Przestrzeń między tuleją a rurą uszczelnić materiałem trwałoplastycznym 

nieszkodliwym dla rur. W projekcie użyto następujących średnice rur stalowych: 

DN40 

DN65 

DN 100 

DN 125 

Oraz rozdzielacze DN150 
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4.4 Izolacja 
Przewody instalacji należy izolować termicznie  izolacją z wełny mineralnej na płaszczu z PVC zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238. Przewody grzewcze 

izolacją z wełny na Folii Aluminiowej. 

Średnica nominalna [mm] 

(przewód stalowy) 

Minimalna grubość izolacji 

cieplnej [mm], materiał 

0,035W/m*K 

DN40 40 

DN65 60 

DN 100 100 

DN 125 100 

Na rozdzielaczach izolację o grubości 100 mm 

Na przewodach i armaturze ułożonej w komponentach budowlanych między ogrzewanymi 

pomieszczeniami należy zastosować połowę wymaganych wartości. W przypadku zastosowania 

materiałów o innym współczynniku przewodzenia cieplnego grubości izolacji należy skorygować. 

Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, czyste 

i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów powinien wykluczyć możliwość ich zawilgocenia oraz 

uszkodzenia. Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 

dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych. Zakończenia izolacji 

cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna być 

wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. Wykonanie izolacji cieplnej należy 

rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 

prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

Jeżeli zostanie zastosowany materiał o innym współczynniku przenikania ciepła, należy odpowiednio 

skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 
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4.5 Zabezpieczenie instalacji 

4.5.1 Zawór bezpieczeństwa na kotłach 

 

Dobrano membranowy zawór bezpieczeństwa o średnicy 2” i ciśnieniu otwarcia 2,5 bar. 
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4.5.2 Naczynie wzbiorcze obiegu grzewczego  

Dobrano ciśnieniowe naczynie do otwartych instalacji grzewczych na podstawie normy PN-91/B-02413.  

Minimalna pojemność naczynia wzbiorczego obliczona ze wzoru: 

�� = 1,1 ∗ � ∗ 		 ∗ 	∆�	��
�� 

Symbol Opis Wartość Jednostka 

� 
pojemność wodna instalacji 

ogrzewania wodnego 
6,3 m3 

	 gęstość wody w temperaturze 10°C 999,7 kg/m3 

∆� 

przyrost objętości wody przy jej 
ogrzaniu od temperatury 10°C do 

średniej temperatury obliczeniowej 
instalacji tśr 

0,0287 dm3/kg 

 

�� = 198,8	�
�	 

Minimalna średnica rury bezpieczeństwa dRB obliczona dla jednego kotła (zgodnie ze schematem 

technologicznym):  

��� = 8,08 ∗ 	 ��� 	�

� 

Minimalna średnica rury wzbiorczej dRW obliczona dla dwóch kotłów (zgodnie ze schematem 

technologicznym):   

��� = 5,23 ∗	 �2 ∗ �� 	�

� 

Symbol Opis Wartość Jednostka 

� Moc cieplna kotła 350 kW 

Wewnętrzna średnica rury przelewowej nie powinna być mniejsza niż wewnętrzna średnica rury 
wzbiorczej i bezpieczeństwa. Rura ta powinna być wyprowadzona nad zlew lub kratkę ściekową w 
kotłowni. 
 
Wewnętrzna średnica rury odpowietrzającej powinna wynosić co najmniej 15 mm. Rura ta może być 
podłączona bezpośrednio do naczynia wzbiorczego lub rury przelewowej. 
 
Wewnętrzna średnica rury sygnalizacyjnej powinna wynosić co najmniej 15 mm. Rura ta powinna być 
wyprowadzona nad zlew lub kratkę ściekową w kotłowni, a na jej wylocie powinien być umieszczony 
zawór odcinający i hydrometr. 
 

− Powierzchnia wewnętrzna i zewnętrzna pokryta farbą antykorozyjną 

− Pojemność użytkowa: : 200 litrów 

− Dop. temp. pracy : 100C 

− Max. Ciśnienie pracy: 1,5  bar 

− Średnica : 630 mm 
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− Wysokość : 800 mm 

− Waga : 46 kg 

− Średnica rury odpowietrzającej:  DN15 

− Średnica rury bezpieczeństwa:  DN65 

− Średnica rury wzbiorczej:   DN50 

− Średnica rury sygnalizacyjnej:  DN20 

− Średnica rury przelewowej:  DN65 
 

4.5.3 Układ uzupełniania  

W celu automatyzacji procesu przewiduje się układ do automatycznego uzupełniania i napełniania 

instalacji z zainstalowanym ciśnieniowym naczyniem przeponowym. Umożliwia uzupełnianie ubytków 

wody i napełnianie z podłączonego bezpośrednio układu wody pitnej. Kontrolowane uzupełnianie wody 

w zależności od ciśnienia, automatyczne przerwanie uzupełniania i sygnalizacja zakłóceń w przypadku 

przekroczenia czasu uzupełniania. Układ wyposażono w:  

− zawór odcinający 

− rozdzielacz systemów BA 

− osadnik zanieczyszczeń  

− czujnik ciśnienia 

− silnikowy zawór kulowy,  

− reduktor ciśnienia z manometrem kontrolnym  

− sterownik mikroprocesorowy odpowiadający za sterowanie funkcjami urządzenia i jego 
kontrolę 

− filtr siatkowy 
Celem pomiaru wody służącej uzupełnianiu przewiduje się zastosowanie licznika zimnej wody. 

4.6 Regulacja instalacji 
Regulacja hydrauliczna obiegów sieci odbywać się będzie za pomocą zaworów równoważących a także 

parametrów punktu pracy pomp obiegowych sterowanych z automatyki kotła. Przewiduje się trzy  osobne 

obiegi: obsługujący budynek C, obsługujący budynki A, B i spichlerz, oraz rezerwowy obieg przygotowania 

ciepłej wody. Regulacja temperatury będzie możliwa za pomocą zaworów mieszających. System będzie 

umożliwiał zdalne zarządzanie za pomocą sterowników pomp wyposażonych w złącze LAN i połączone 

ruterem z siecią internetową. 

Po wykonaniu instalacji należy podać ją równoważeniu hydraulicznemu za pomocą zaworów 

równoważących. Zawory mieszające przed kotłem zabezpieczają kotły przed zbyt niską temperaturą 

czynnika powracającego. 

4.7 Sprzęgło hydrauliczne 
W celu zrównoważenia pracy instalacji kotłowej dobrane zostało sprzęgło hydrauliczne na przepływ 

maksymalny 38 m3 oraz średnicę przewodów DN125 . 

Dane techniczne sprzęgła: 
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Pojemność znamionowa 81 dm3 

Max. strumień przepływu  38  m3/h 

Max. dopuszczalne ciśnienie 6 bar 

Max. dopuszczalna temperatura 100 °C 

Wysokość 1540 mm 

Średnica 273 mm 

Średnica z izolacja 373 mm 

Waga 85 kg 

4.8 Automatyka i sterowanie  
Regulacja parametrów pracy w poszczególnych obiegach  odbywać się będzie za pomocą zaworów 

mieszających regulowanych ze sterownika.  Sterownik należy rozszerzyć  o moduł umożliwiający 

sterownie 3 obiegami. System posiada automatykę pogodową. Sterownik będzie pracował w funkcji 

temperatury zewnętrznej – pogodowo z odpowiednim wyprzedzeniem.  

4.9 Armatura 
Zaprojektowano następującą armaturę: 

4.9.1 ZAWORY ODCINAJĄCE KULOWE GWINTOWANE ORAZ KOŁNIERZOWE 

Projektuje się zawory odcinające kulowe gwintowane montowane na przewodach o średnicach do DN 50, 

Dla średnic wyższych przewiduje się zawory kołnierzowe. 

4.9.2 POMPY 

POMPY KOTŁOWE 

Dobrano dwie bezdławnicowe pompy kotłowe: 

− przepływ – 15,12 m3/h 

− wysokość podnoszenia – 2,87 m  

− Zakres temperatury otoczenia - 0 .. 40 °C 

− Maksymalne ciśnienie pracy - 10 bar 

− sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej 

− dołączone okładziny izolacji cieplnej 

− Pompę należy zabezpieczyć zaworami odcinającymi, zwrotnym, filtrem siatkowym oraz 
wyposażyć w manometry zgodnie z rysunkami  

POMPA OBIEGOWA - BUDYNEK C 

Dobrano bezdławnicową pompę obiegową: 

− przepływ – 7,24 m3/h 

− wysokość podnoszenia – 8,93 m  

− Zakres temperatury otoczenia - 0 .. 40 °C 

− Maksymalne ciśnienie pracy - 10 bar 

− sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej 

− dołączone okładziny izolacji cieplnej 
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− Pompę należy zabezpieczyć zaworami odcinającymi, zwrotnym, filtrem siatkowym oraz 
wyposażyć w manometry zgodnie z rysunkami  

POMPA OBIEGOWA -  BUDYNEK A, B i SPICHLERZ 

Dobrano bezdławnicową pompę obiegową: 

− przepływ – 19,51 m3/h 

− wysokość podnoszenia – 19,20 m  

− Zakres temperatury otoczenia - 0 .. 40 °C 

− Maksymalne ciśnienie pracy - 10 bar 

− sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej 

− dołączone okładziny izolacji cieplnej 

− Pompę należy zabezpieczyć zaworami odcinającymi, zwrotnym, filtrem siatkowym oraz 
wyposażyć w manometry zgodnie z rysunkami  

POMPA OBIEGOWA – REZERWA CWU 

Dobrano bezdławnicową pompę obiegową: 

− przepływ – 2,03 m3/h 

− wysokość podnoszenia – 2,25 m  

− Zakres temperatury otoczenia - 0 .. 40 °C 

− Maksymalne ciśnienie pracy - 10 bar 

− sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej 

− dołączone okładziny izolacji cieplnej 

− Pompę należy zabezpieczyć zaworami odcinającymi, zwrotnym, filtrem siatkowym oraz 
wyposażyć w manometry zgodnie z rysunkami  

−  

4.9.3 ZAWORY RÓWNOWAŻĄCE 

Zaprojektowane zawory charakteryzujące się : 

− skośne ułożenie wrzeciona,  

− płynna nastawa wstępna 

− bezpośredni odczyt nastawy 

− wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu 

− możliwość montażu na przewodzie zasilającym lub powrotnym 

− Korpus i głowica wykonane z brązu, wrzeciono i grzybek z mosiądzu odpornego na 
odcynkowanie, uszczelnienie grzybka zaworu, podwójna uszczelka typu o-ring 

− dwa gwintowane króćce, w które można wkręcić kurki napełniająco-opróżniające bądź króćce 
pomiarowe, otwory zaślepione korkami.  

Do obliczeń przyjęto zawory: 

Średnica zaworu kvs 

DN65 93,4 

DN100 200,0 
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− Obiegu ogrzewania budynków A, B i spichlerza DN100, Kvs= 225,0 m3/h 

− Obiegu ogrzewania budynku C DN65, Kvs=90,0 m3/h 

TERMOMETRY 

MANOMETRY 

FILTRY 

ZAWORY ZWROTNE 

4.10 Wytyczne montażowe 
Po wykonaniu instalację należy poddać próbie szczelności oraz płukaniu. Należy również dokonać obmiaru 

powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji grzewczej.  

Ciśnienie próby powinno wynosić 6 bar, a temperatura otoczenia winna być dodatnia oraz należy 

utrzymywać stałą temperaturę wody. 

Szczelność rurociągów należy sprawdzać na zimno oraz w stanie gorącym. Na 24 godziny przed 

rozpoczęciem badań szczelności należy instalację napełnić wodą zimną i dokładnie odpowietrzyć. 

Instalacja winna być odłączona od źródła ciepła, naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczeństwa. 

Zmiana temperatury wody o 10ºC powoduje zmianę ciśnienia o 0,5-1,0 Bar. Po podniesieniu ciśnienia do 

ciśnienia próby przeprowadzić I etap badania wstępnego o czasie około 30 min. Nie powinno być roszeń 

przecieków i spadku ciśnienia większego od 0,6 Bar. Po pozytywnych w/w badaniach wstępnych 

przeprowadzić badanie główne – w czasie 120 min. Nie może być roszenia, przecieków i spadku większego 

niż 0,2 Bar. 

Po pozytywnych badaniach na zimno należy przeprowadzić badania szczelności na gorąco. Próby te 

wykonać po uruchomieniu źródła ciepła, przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego. 

Przed przystąpieniem do tych badań budynek powinien być ogrzewany w czasie, co najmniej 72 godzin. 

Jeżeli instalacja nie wykazuje żadnych przecieków, a po schłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń ani 

trwałych odkształceń wynik uznaje się za pozytywny. Wszystkie próby należy potwierdzić pisemnie. 

Podczas eksploatacji – celem zapewnienia jak największej trwałości instalacji – należy przestrzegać 

następujących zasad: 

− przestrzegać szczelności instalacji 

− nie zmieniać armatury 

− nie opróżniać instalacji z wody (oprócz sytuacji awaryjnych) 

− maksymalne ciśnienie i temperatura nie może przekraczać wartości dopuszczalnych dla 

najsłabszych elementów instalacji (nie dopuszczać do wysokich temperatur wody grzejnej) 

− urządzenia i instalację utrzymywać w należytej czystości. Do czyszczenia nie należy używać ostrych 

szmatek, szczotek, proszków, rozpuszczalników płynów i aerozoli aktywnych chemicznie 
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4.11 WYTYCZNE BRANŻ TOWARZYSZĄCYCH 
BRANŻA BUDOWLANA 

Należy wykonać fundamenty pod urządzenia zgodnie z opracowaniem architektoniczno-konstrukcyjnym. 

Wykonawca wyremontuje istniejące pomieszczenie w którym będą znajdowały się urządzenia 

technologiczne, przewidzi uzupełnienie tynków oraz renowację posadzki. Podłogę należy wykonać ze 

spadkiem w kierunku kratki odpływowej. Kratkę należy zamontować w wykonaniu ze stali nierdzewnej. 

Drzwi wejściowe zamontować z wałkiem antypanicznym.  

 

BRANŻA ELEKTRYCZNA 

Wykonawca podłączy urządzenia zgodnie z opracowaniem elektrycznym.  

4.12 UWAGI  KOŃCOWE 
Po zamontowaniu rurociągów należy przeprowadzić próby ciśnieniowe zgodnie z obowiązującymi 

warunkami wykonania i odbioru robót oraz wytycznymi producenta. 

Do prawidłowego działania instalacji niezbędny jest okresowy przegląd urządzeń, a w szczególności 

czyszczenie filtrów, kontrola ciśnienia instalacji i uzupełnianie ubytków, oraz sprawdzanie urządzeń 

zabezpieczających i poddawanie ich okresowym przeglądom i konserwacji. Wszystkie nieprawidłowości 

w pracy urządzeń i instalacji powinny być niezwłocznie usunięte przez uprawnione służby eksploatacyjne. 

Wszystkie prace budowlano-montażowe prowadzić zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru robót budowlano - montażowych cz. II" - "Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz z 

obowiązującymi przepisami BHP i ppoż. jak i zgodnie z wytycznymi producenta. 

Zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać co najmniej takie same parametry i cechy jakościowo-

użytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany parametrów urządzeń 

zawartych w projekcie muszą być uzgodnione z autorem projektu 

Całość instalacji wykonać zgodnie z częścią rysunkową i opisową projektu.  

Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń 

zgodnie z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu technicznego 

z dokumentacją rysunkową Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura projektów celem 

wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa obowiązuje przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości 

związanych z niniejszą dokumentacją. 

Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie może stanowić podstawy do roszczeń finansowych 

Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów 

Z uwagi na to, że montaż instalacji obejmuje obiekty będące w eksploatacji, każde wejście na obiekt w 

celu rozpoczęcia robót winno być wcześniej uzgodnione z właścicielem i użytkownikiem obiektu. 
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Wprowadzenie każdej równoważności oraz zmiany w projekcie powinno być potwierdzone wymaganymi 

certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacją Techniczno Ruchową. W wyżej wymienione 

dokumenty z wyszczególnionymi parametrami porównania powinny być przedstawione oraz uzyskać 

akceptację projektanta. Po zastosowaniu elementów równoważnych wykonawca powinien na własny 

koszt wykonać projekt zamienny potwierdzający słuszność proponowanego rozwiązania. 
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5. ROZWIĄZANIA TECHNICZNE I SPOSÓB FUNKCJONOWANIA SIECI 
CIEPLNEJ  

5.1 Stan techniczny sieci 
Przeprowadzana inwentaryzacja istniejącej sieci cieplnej kanałowej rozprowadzającej ciepło, ciepłą wodę 

użytkową wraz z instalacją cyrkulacji do  obiektów ZSP nr 2 RCKUiP w Łowiczu wskazuje na zły stan 

techniczny sieci. Istniejące przewody rozprowadzające czynnik grzewczy posiadają szczątkowe izolacje, są 

zamulone co spowodowało zmniejszenie pola przekroju poprzecznego przewodów. Z uwagi na swój wiek 

a także możliwość pojawienia się awarii zaprojektowano demontaż istniejącej sieci oraz wymianę sieci 

cieplnej na terenie kompleksu szkolnego. 

5.2 Opis rozwiązania 
Projektuje się wymianę wszystkich sieci rozprowadzających czynnik grzewczy na cele ogrzewania i 

rozprowadzających ciepłą wodę użytkową i cyrkulację ciepłej wody. Przewiduje się demontaż istniejącej 

instalacji kanałowej oraz montaż przewodów stalowych preizolowanych bez szwu w miejscu istniejącej 

sieci cieplnej. W budynku A projektuje się odejścia rozdzielające czynnik grzewczy do instalacji w budynku 

A oraz instalacji w budynkach spichlerza oraz budynku B (dalszy przebieg sieci wg osobnego opracowania). 

5.3 Dane techniczne  
Temperatura czynnika grzewczego 90/70°C 

Temperatura ciepłej wody użytkowej 55°C 

Max. ciśnienie dopuszczalne 0,25 MPa 

Zapotrzebowanie ciepła na cele ogrzewania 

Budynek A 

Budynek C 

Spichlerz 

 

175 kW 

167,5 kW 

36,9 kW 

5.4 Przewody 
Sieć cieplną projektuje się z rur stalowych preizolowanych bez szwu natomiast na odcinku sieci 

przebiegającej  w budynku A projektuje się przewody z rur stalowych zaizolowanych (sieć cieplna) i rur PE 

zaizolowanych (CWU i cyrkulacja). 

Sieć  Przewody Zewnętrzna średnica 
przewodu [mm] x 

grubość ścianki [mm] 
/średnica nominalna 

Średnica nominalna 
rury osłonowej 

Ogrzewanie Rury stalowe 
preizolowane 

Ø 114,3x3,6 200 

Rury stalowe 
zaizolowane 

DN 100 - 

DN 65 - 

DN 32 - 
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CWU Rury stalowe 
preizolowane 

Ø76,1x3,2 140 

Rury PE zaizolowane Ø75x10,3 - 

Ø63x8,6 - 

Ø20x2,8 - 

Cyrkulacja Rury stalowe 
preizolowane 

Ø42,4x3,2 110 

Rury PE zaizolowane Ø40x5,5 - 

Ø32x4,4 - 

Ø20x2,8 - 

 

Przejście rurociągów przez ścianę zewnętrzną budynku należy wykonać przy pomocy gumowych pierścieni 

uszczelniających zaś preizolację zakończyć uszczelkami końcowymi termokurczliwymi. Otwory w ścianie 

dla przejścia rur wykonać przez nawiercenia o minimalnych wymiarach. Wydłużenia termiczne 

kompensowane będą za pomocą kompensatorów U-kształtnych i naturalnych załamań trasy rurociągów. 

5.5 Izolacja 
Przewody sieci prowadzone wewnątrz budynku A należy izolować termicznie  izolacją z wełny mineralnej 

na folii aluminiowej zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 

Poz. 1238. Przewody grzewcze izolacją z wełny na Folii Aluminiowej. 

Przewody grzewcze stalowe: 

Średnica nominalna [mm] 

(przewód stalowy) 

Minimalna grubość izolacji 

cieplnej [mm], materiał 

0,035W/m*K 

DN32 40 

DN65 60 

DN 100 100 

Przewody grzewcze PE: 

Średnica nominalna [mm] 

(przewód PE) 

Minimalna grubość izolacji 

cieplnej [mm], materiał 

0,035W/m*K 

Ø75x10,3 60 

Ø63x8,6 50 

Ø40x5,5 30 

Ø20x2,8 20 
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Na przewodach i armaturze ułożonej w komponentach budowlanych między ogrzewanymi 

pomieszczeniami należy zastosować połowę wymaganych wartości. W przypadku zastosowania 

materiałów o innym współczynniku przewodzenia cieplnego grubości izolacji należy skorygować. 

Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, czyste 

i nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów powinien wykluczyć możliwość ich zawilgocenia oraz 

uszkodzenia. Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 

dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych. Zakończenia izolacji 

cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna być 

wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. Wykonanie izolacji cieplnej należy 

rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 

prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

Jeżeli zostanie zastosowany materiał o innym współczynniku przenikania ciepła, należy odpowiednio 

skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 

5.6 Materiały i opis prowadzenia rurociągów  
Elementy sieci preizolowanej powinny spełniać wymagania techniczne następujących norm: 

 

PN-EN 253+A2:2015-12 

Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych 

bezpośrednio w gruncie. Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i 

płaszcza osłonowego z polietylenu. 

PN-EN 448:2015-12 

Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych 

bezpośrednio w gruncie. Kształtki - zespoły ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i 

płaszcza osłonowego z polietylenu. 

PN-EN 488:2015-12 

Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych 

bezpośrednio w gruncie. Zespół armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacją cieplną z poliuretanu 

i płaszczem osłonowym z polietylenu. 

PN-EN 489:2009 

Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych 

bezpośrednio w gruncie. Zespół złącza stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z poliuretanu i 

płaszczem osłonowym z polietylenu. 
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Rury wykonane ze stali bez szwu preizolowane w rurze osłonowej bez systemu alarmowego zgodnie z 

powyższymi normami. Izolację stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR. Rura 

zewnętrzna osłonowa wykonana jest z twardego polietylenu zapewniającego skuteczna ochronę pianki  i 

rury stalowej. 

Elementy sieci tj. kolana, odgałęzienia oraz zawory projektuje się jako prefabrykowane.  

Przewiduje się mechaniczne oraz ręczne wykonanie wykopów. Wykopy należy oznakować i zabezpieczyć 

zgodnie z normą PN-B-10736:1999. Wykopy o ścianach pionowych powyżej 1 m należy zabezpieczyć 

deskowaniem ażurowym. Ziemię z wykopów należy odkładać w odległości min. 1,5 m od krawędzi 

wykopu.  

Wykopy należy oznakować i zabezpieczyć barierami ochronnymi o wysokości 1,1 m. Kompensację 

wydłużeń cieplnych przewidziano przez zastosowanie samokompensacji typu „L” i „Z”. Przewiduje się 

obłożenie załomów oraz trójników odgałęzienia poduszkami kompensacyjnymi (maty piankowe).  

W miejscach o najniższej rzędnej terenu należy zamontować armaturę pozwalającą na odwodnienie 

rurociągów, a w miejscach najwyżej położonych odpowietrzenie sieci. 

Składowane przewody preizolowane na terenie budowy należy zabezpieczyć korkami w celu uniknięcia 

zanieczyszczenia wewnętrznej powierzchni przewodów.  

 

5.7 Wytyczne montażowe 
Miejsce połączeń spawanych należy izolować mufami termokurczliwymi usieciowanymi radiacyjnie z 

podwójnym uszczelnieniem. Przewiduje się ręczne piankowanie muf pianką poliuretanową wg 

poradników producentów. Otwory po piankowaniu należy zabezpieczyć wtapianymi korkami. Przed 

wykonaniem piankowania należy wykonać powietrzne próby szczelności o ciśnieniu min. 0,3 bar. 

Projektowane rurociągi z rur preizolowanych należy prowadzić na głębokościach wg wytycznych COBRTI 

INSTAL Zeszyt 4. „Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów 

preizolowanych”. Należy zachować naziom gruntu mn. 50 cm. Rurociągi należy układać na zagęszczonej 

podsypce piaskowej grubości ok. 20 cm zachowując projektowe spadki sieci. 

Zamontowane i zamufowane odcinki sieci należy zasypać warstwą zagęszczonego piasku o grubości 20 

cm. Nad rurociągami należy ułożyć taśmą oznakowania.  

Połączenia spawane należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 13480-1:2012 – Rurociągi pary i wody 

goręcej. Ogólne wymagania i badania. Wszystkie spoiny należy poddać badaniom radiograficznym. 

Wymagana klasa jakości spoin „C” wg normy PN-EN ISO 5817:2014-05.  

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się wykonanie na rurociągach preizolowanych badań 

ultradźwiękowych. Nie przewiduje się wykonania wodnej próby szczelności rurociągów. 
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Po zakończeniu montaży sieci należy bezwzględnie wykonać płukanie rurociągów. Zaleca się płukanie 

wodą zimną.  

Projektowane rurociągi krzyżują się z istniejącymi wodociągami oraz kanalizacją sanitarną. Głębokość 

prowadzenia projektowanego rurociągu pozwala na uniknięcie kolizji . W przypadku kolizji pionowej i 

konieczności zmiany głębokości posadowienia projektowanej sieci, rurociągi preizolowane układać z 

zachowaniem możliwości odwodnienia i odpowietrzenia. 

Odkryte przewody na czas prowadzenia robót należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 

Kolizje rozwiązać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz wg zaleceń zawartych w warunkach 

technicznych.  

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu należy fakt ten niezwłocznie zgłosić jego 

właścicielowi celem dokonania dalszych ustaleń. 

Przed zasypaniem zmontowanej sieci należy przeprowadzić próby oraz odbiory techniczne w 

kolejnościach uwzględniających zanikanie prac: 

• Przed ułożeniem rur w wykopie sprawdzić właściwe wykonanie podsypki piaskowej, szczególnie 

na załamaniach tras (grubość, stopień zagęszczenia), 

• Po wykonaniu połączeń spawanych przeprowadzić badania radiograficzne (kontroli podlega 100% 

spawów), a w uzasadnionych przypadkach dopuszcza się wykonanie badań ultradźwiękowych 

• Przed wykonaniem piankowania sprawdzić szczelność muf przez wykonanie próby powietrznej o 

ciśnieniu min. 0,3 bar.  

• Z przeprowadzonych prób i płukania sporządzić protokoły. 

• Po zakończeniu montażu i przed zasypaniem końcowym należy sprawdzić spadki rurociągów. 

• Po wykonaniu sieci a przed jej zasypaniem należy dokonać pomiarów geodezyjnych i sporządzić 

stosowną dokumentację geodezyjną i montażową. 

5.8 Uwagi końcowe 
Instalację należy wykonać zgodnie z: 

– „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” cz. II   
„Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Wydawnictwo Arkady,  

– Osoby nadzorujące i prowadzące roboty powinny posiadać odpowiednie uprawnienia. 
– Całość robót montażowych prowadzić zgodnie z wytycznymi producenta rur 
– Po zakończeniu montażu sieci należy wykonać płukanie rurociągów 
– Teren, przez który prowadzony jest rurociąg należy po zakończeniu prac montażowych 

uporządkować  i przywrócić do stanu pierwotnego. 
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6. INFORMACJA BIOZ 
(Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia) 

6.1 Przedmiot opracowania 
 Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

opracowana do projektu: Sieci cieplnej oraz wymiany instalacji kotłowej. 

 

6.2 Podstawa opracowania 
Podstawą niniejszego opracowania są:  

- Zlecenie inwestora.  
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U z 2000r. nr 106 poz. 1126) 4. Rozporządzenie 

Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U.Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811) z późniejszymi 
zmianami.  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U Nr 92 z dnia 10 
grudnia 1992r.) z późniejszymi zmianami.   

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 poz.470). 7. Zarządzenie Komendanta Głównego 
Straży Pożarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r. w sprawie wytycznych zabezpieczenia pożarowego 
procesów spawalniczych podczas prac remontowo – budowlanych z późniejszymi zmianami.   

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r.) z 
późniejszymi zmianami. 

- „Warunki techniczne wykonania i odbioru – tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe” - COBRTI 
„Instal, W – wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych – Zeszyt 6 
– wymagania techniczne COBRTI „Instal, W – wa 2003r. z późniejszymi zmianami. 

6.3 Zakres i kolejność realizacji robót 
 Roboty związane z wykonaniem instalacji kotłowej wykonane będą wg. następującej kolejności: 

1. Prace przygotowawcze – organizacja stanowisk pracy  
2. Demontaż istniejącej instalacji kotłowej i sieci cieplnej 
3. Montaż nowej instalacji kotłowej i sieci cieplnej 
4. Roboty montażowe (łączenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowań) 
5. Płukanie i próby szczelności instalacji 
6. Odbiór końcowy instalacji 

6.4 Przewidywane zagrożenia w trakcie realizacji robót 
Podczas montażu rurociągów i armatury istnieje zagrożenie poparzeń, - podczas wykonywania prac w 

pomieszczeniach wewnętrznych, przy transporcie, ustawianiu i montażu urządzeń projektowanej 

instalacji może dojść do stłuczeń, skaleczeń, lub przygniecenia osób wykonujących te prace, - podczas 

uruchamiania instalacji może dojść do porażenia prądem. 
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6.5 Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do robót 
szczególnie niebezpiecznych  

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach roboczych sprawuje kierownik 

budowy stosownie do zakresu obowiązków. Obowiązkiem kierownika budowy jest przeprowadzenie 

instruktażu pracowników przed ich przystąpieniem do wykonywania robót szczególnie niebezpiecznych w 

tym : 

- określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 

- konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, zabezpieczających 

przed skutkami zagrożeń  

- zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w 

tym osoby.  

6.6 Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające 
niebezpieczeństwom przy wykonywaniu robót w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia i życia ludzkiego  

Na kierowniku robót ciąży obowiązek przygotowania i zorganizowania robót szczególnie w strefach 

niebezpiecznych , zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp. Przed rozpoczęciem robót należy 

przygotować stanowiska pracy w zakresie: 

− wygrodzenia strefy roboczej  

− wyznaczenia stref niebezpiecznych  

− oznakowanie strefy niebezpiecznej 

− wydzielenie składu materiałów.  

6.6.1. Prace na wysokości.  

W trakcie prowadzenia prac istnieje ryzyko upadku do wykopu. Prace muszą być przeprowadzone ze 

szczególną starannością i ostrożnością, a w szczególności: wykopy powinny być zabezpieczone barierkami 

ochronnymi, wykopy powinny  być oznaczone  

6.6.2. Prace transportowe.  

Prace transportowe muszą być przeprowadzone ze szczególną starannością i ostrożnością, a w 

szczególności: zabezpieczyć transportowany ładunek przed osunięciem się poprzez wykonanie właściwych 

blokad, ułożenie materiałów w wydzielonym miejscu. 

6.7 Uwagi końcowe  
Przy zapewnieniu dbałości wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami 

technicznymi oraz obowiązującymi przepisami bhp i p.poż. omówione wyżej zagrożenia zdrowia i życia 

pracowników oraz osób postronnych nie będą skutkowały 
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 Niezależnie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ. , wykonawca (kierownik robót) jest 

zobowiązany przed przystąpieniem do robót sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
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ZAŁĄCZNIK 1 – Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

 

 

 

 

 

 

 

Po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 z 2010r., poz. 

1623) zgodnie z art.20 ust.4 pkt 2 tej ustawy oświadczam, że „Projekt wykonawczy przebudowy instalacji 

kotłowej w kotłowni węglowej oraz wymiany sieci cieplnej pomiędzy budynkami C i A” w na terenie 

Zespołu Szkół Ponadgimnazjalnych nr 2. Rolnicze Centrum Kształcenia Ustawicznego i Praktycznego 99-

400 Łowicz, ul. Blich 10 nr ewid. 1376/2, obręb Korabka, wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami 

oraz sztuką budowlaną i jest kompletny z punktu widzenia celu któremu ma służyć. 

 

 

 

PROJEKTANT: 

 

 

....................................... 

mgr inż. Sebastian Wojtyna 

nr uprawnień: SWK/0078/PWOS/11 

 

SPRAWDZAJĄCY: 

 

....................................... 

mgr inż. Marcin Laska 

nr uprawnień: LOD/0590/OWOS/06 
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ZAŁĄCZNIK 2 – Izba oraz uprawnienia projektanta i sprawdzającego 
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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Rys. IS01 Lokalizacja urządzeń w kotłowni węglowej 
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Rys. IS02 Schemat technologiczny kotłowni węglowej 
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Rys. IS03 Demontaż istniejącej sieci kanałowej 
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Rys. IS04 Trasa przewodów sieci cieplnej prowadzonych na terenie Zespołu Szkół 
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Rys. IS05 Trasa przewodów sieci cieplnej prowadzonych w piwnicy budynku A 

 


