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A. DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

1. WSTĘP.  

Badania podłoża gruntowego przeprowadziło Biuro Geologii i Sozologii 

„GEOTECHNIKA” w Łowiczu, w kwietniu 2021 r. Wykonane prace, stosownie do wymogów § 

3 ust. 1 rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych  (Dz.U. z 2012 r. poz. 463), miały na celu: 

 zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej, 

 określenie nośności, przemieszczeń i ogólnej stateczności podłoża gruntowego, 

 ustalenie wzajemnego oddziaływania obiektu budowlanego i podłoża gruntowego, 

 ocenę wzajemnego oddziaływania wód gruntowych i obiektu budowlanego. 

Ustalenie geotechnicznych warunków posadowienia dla przedmiotowego obiektu nie wy-

maga ustalenia pozostałych elementów wyszczególnionych w §3 ust. 1 ww. rozporządzenia. 

Przedmiotowe opracowanie spełnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji 

badań podłoża gruntowego, w rozumieniu § 7 ust. 1 i ust. 2 rozporządzenia Ministra Trans-

portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych  (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).  

Dokumentacja badań podłoża gruntowego, stosownie do § 9 ww. rozporządzenia zawiera: 

 opis metodyki badań podłoża gruntowego, 

 przedstawienie modelu geologicznego podłoża gruntowego, 

 przedstawienie wyników badań podłoża gruntowego i ich interpretację, 

 określenie wyprowadzonych wartości danych geotechnicznych dla wydzielonych 

warstw geotechnicznych podłoża. 

Opinia geotechniczna  stosownie do § 8 ww. rozporządzenia zawiera: 

 ustalenie przydatności gruntów dla potrzeb lokalizacji budownictwa, 

 ustalenie rodzaju warunków gruntowych, 

 wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, 

 obliczenie nośności i ogólnej stateczności podłoża gruntowego. 
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2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BUDOWLANEGO. 

2.1. Dane obiektu budowlanego 

2.1.1.  Rodzaj obiektu: Hala sportowa  

2.1.2. Lokalizacja:  Miasto Łowicz, ul. Kaliska 5a  

2.2. Konstrukcja obiektu budowlanego. 

2.2.1. Typ konstrukcji:  konstrukcja szkieletowa, żelbetowa 

2.2.2. Ilość kondygnacji: jedna kondygnacja nadziemna 

2.2.3. Sposób posadowienia:  bezpośredni – na głębokości ok. 1,0 – 1,5m ppt  

2.2.4. Rodzaj podpiwniczenia:  obiekt niepodpiwniczony 

2.2.5. Rodzaj fundamentów:  stopy fundamentowe 

 

3. OPIS WYKONANYCH BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO. 

3.1. Rodzaj badań podłoża otwory geotechniczne rozpoznawcze 

3.2. Sposób wyznaczenia i określe-
nia rzędnej  

metoda domiarów prostokątnych na podstawie mapy 
sytuacyjno – wysokościowej w skali 1:500  

metoda interpolacji 

3.3. Ilość badań, metraż, średnica 
4 otw. x 5,0m ppt. = 20,0 mb 

średnica 90 mm 

3.4. Typ urządzenia wiertnica geotechniczna Boart Longyear DB 050 

3.5. Badania polowe in situ  
badania makroskopowe i badania instrumentalne  

obserwacje hydrogeologiczne 

3.6. Sposób likwidacji poprzez zasypanie urobkiem wydobytym z otworów 

3.7. Sposób opracowania wyników 

Wyniki badań opracowano w formie dokumentacji 
badań podłoża gruntowego zawierającej elementy 
wymagane dla opinii geotechnicznej, stosownie do 
rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. 
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463). 
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4.OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ I  WARUNKI GRUNTOWE.  

4.1. Pod względem geomorfologicznym teren objęty badaniami znajduje się środkowo – 

północnej części Równiny Łowicko - Błońskiej. Jest to staroglacjalna równina aluwialna utwo-

rzona w okresie zlodowaceń Odry i Warty. W okresie późniejszego zlodowacenia bałtyckiego 

(Wisły) powierzchnia wysoczyzny została silnie zdenudowana przez procesy erozyjne w stre-

fie peryglacjalnej, w obrębie Pradoliny Warszawsko – Berlińskiej, co doprowadziło do wy-

tworzenia niemal płaskiej równiny polodowcowej, zbudowanej z glin zwałowych, pokrytych 

płaszczem glin eluwialnych i piasków pradolinnych. Powierzchnię terenu pokrywa warstwa 

mezoholoceńskich gleb okresu atlantyckiego. 

4.2. Utwory czwartorzędowe mają podstawowe znaczenie dla budowy geologicznej podłoża 

gruntowego i rzeźby współczesnej powierzchni terenu. Do głębokości ok. 30,0m dominują 

utwory deponowane w czasie zlodowaceń Odry i Warty. Ostatnim przejawem zlodowaceń 

był stadiał Pilicy zlodowacenia Warty. Utwory czwartorzędowe w powierzchniowych par-

tiach podłoża stanowią przede wszystkim utwory lodowcowe -  gliny zwałowe oraz lokalnie 

piaski akumulacji wodnolodowcowej. Serie lodowcowych glin zwałowych budują stropowe 

partie terenu. Dominuje miąższa warstwa glin morenowych stadiału Pilicy zlodowacenia 

Warty. Strop tych glin występuje blisko pod powierzchnią i wykazuje objawy wietrzenia w 

warunkach zimnego klimatu strefy peryglacjalnej cechującego okres zlodowacenia Wisły. 

Doprowadziło to do wytworzenia lokalnie występującej warstwy glin eluwialnych zlodowa-

cenia Wisły. Bezpośrednio na powierzchni zalega warstwa napływowych (aluwialnych) pia-

sków pradolinnych, ponad którymi  występują w obszarze miasta współczesne nasypy an-

tropogeniczne.. 

4.3. W podłożu terenu projektowanego obiektu, rozpoznanym wierceniami do głębokości 

5,0 m ppt., stwierdzono występowanie czterech serii litogenetycznych utworów neoplejsto-

cenu pokrytych warstwą współczesnych nasypów. W kolejności stratygraficznej są to: 

 seria współczesnych nasypów antropogenicznych – an QSa
H

3, 

 seria aluwialnych piasków pokrywowych okresu zlodowacenia Wisły – al QWi
P

3, 

 seria glin eluwialnych strefy peryglacjalnej zlodowacenia Wisły – el QWi
P

3, 

 serii piasków wodnolodowcowych stadiału Pilicy zlodowacenia Warty – fgQWa
P

3 

 serii lodowcowych glin zwałowych stadiału Pilicy zlodowacenia Warty – glQWa
P

3. 
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Bezpośrednio na powierzchni terenu zalega ciągła warstwa współczesnych nasypów an-

tropogenicznych, o miąższości 0,5 – 1,3m. Jest to mieszanina gliny, gruzu ceglanego i piasku 

z domieszką humusu. Grunty te znajdują się w stanie średniozagęszczonym, przy średnim  

stopniu zagęszczenia szacowanym na ID ≈0,40.   

Poniżej warstwy gleby, na całym badanym terenie, zalega ciągła seria aluwialnych pia-

sków pradolinnych deponowanych w okresie zlodowacenia Wisły. Tworzą ją żółte i żółto-

brązowe piaski drobne, lokalnie w spągu piaski średnie. Miąższość tych utworów waha się 

od 0,4 m w otworze nr 4 do 0,9m w otworze nr 3. Piaski aluwialne znajdują się w stanie 

średniozagęszczonym, przy uśrednionym stopniu zagęszczenia wynoszącym ID = 0,45. 

Bezpośrednio poniżej warstwy piasków aluwialnych na całym badanym terenie z wyjąt-

kiem krańca północnego występuje ciągła, niezbyt miąższa seria eluwialnych glin wykształ-

conych w obszarze strefy peryglacjalnej w okresie zlodowacenia Wisły. Gliny te stanowią 

zwietrzelinę niżej zalegających glin zwałowych zlodowacenia Warty, powstałą w warunkach 

zimnego klimatu strefy peryglacjalnej, w wyniku wietrzenia mrozowego. Budują ją warstwo-

wane, zielono-szaro-brązowe gliny piaszczyste. Strop tych utworów nawiercono na głęboko-

ści od 1,3 m ppt. do 1,7 m ppt., natomiast ich miąższość waha się od 0,4m do 0,7m. Są to 

grunty średniospoiste, znajdujące się w stanie twardoplastycznym, przy uśrednionym stop-

niu plastyczności IL = 0,18. 

Zrąb podłoża gruntowego buduje ciągła, miąższa seria niezwietrzałych glin zwałowych 

stadiału Pilicy zlodowacenia Warty, której strop nawiercono na głębokości od 2,0m ppt. w 

otworze nr 1 do 2,3 m ppt. w otworze nr 3, gdzie też ponad stropem glin zlokalizowano so-

czewę piasków wodnolodowcowych tego samego okresu, wykształconych jako piaski śred-

nie, zaglinione, miąższości 0,4m. Piaski znajdują się w stanie średniozagęszczonym , przy 

stopniu zagęszczenia   ID = 0,55. Zalegającą poniżej serię glin morenowych budują gliny piasz-

czyste z narastającą ku spągowi domieszką ziaren żwiru i głazików, barwy od brązowo-szarej 

w stropie do szarej i ciemnoszarej w spągu. Gliny te cechują się  ziemistą strukturą i znaczną 

ponad 5% zawartością węglanu wapnia. Gliny zwałowe występują w stanie twardoplastycz-

nym o uśrednionym stopniu plastyczności malejącym wraz z głębokością – od IL = 0,16 w 

stropie do IL = 0,12 poniżej głębokości 3,2 – 4,2 m ppt. Do głębokości 5,0,0m glin zwałowych 

nie przewiercono. 
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Opisane wyżej serie litostratygraficzne deponowane są w rozpoznanym podłożu w spo-

sób regularny i generalnie ciągły (poza warstwą piasków wodnolodowcowych) oraz nie wy-

kazują przejawów zaburzeń glacitektonicznych. Model budowy geologicznej podłoża zilu-

strowano na załączniku nr 4.0. i na przekrojach geotechnicznych – załączniki nr 3.1. i 3.2. 

 

 

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE. 

5.1. Na całym przebadanym obszarze, w podłożu gruntowym rozpoznanym do głębokości 

4,0 m ppt., nie stwierdzono występowania wód gruntowych ani w postaci poziomu wodono-

śnego ani w postaci sączeń. Wszystkie otwory rozpoznawcze do głębokości 5,0m ppt. są su-

che.  

 

5.2. Określony w okresie badań stan poziomu wodonośnego jest to stan wysoki w kontynen-

talnym cyklu wahań. Możliwe jest, iż w okresach intensywnych opadów atmosferycznych w 

gruncie mogą pojawić się sączenia wód infiltrujących w podłoże, w strefie głębokości  1,3 – 

1,7m ppt.  lub w spągu soczewy piasków wodnolodowcowych. 

 

5.3. Generalnie należy stwierdzić, iż niezależnie od głębokości posadowienia, woda grunto-

wa kształtować się będzie trwale poniżej poziomu  posadowienia obiektu. 
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA 

1. Ustalenie przydatności gruntów dla potrzeb lokalizacji budownictwa. 

1.1. Charakterystyka warunków gruntowych i określenie stopnia ich skomplikowania. 

1.1.1. Stopień jednorodności 
             genetycznej 

jednorodność genetyczna 

1.1.2. Stopień jednorodności 
             litologicznej 

jednorodność litologiczna 

1.1.3. Stopień jednorodności 
              geomorfologicznej 

jednorodność geomorfologiczna 

1.1.4. Stopień jednorodności 
             hydrogeologicznej 

jednorodność hydrogeologiczna  

1.1.5. Charakter podłoża 
             gruntowego 

cztery serie litogenetyczne w podłożu rodzimym, 
przykryte warstwą nasypów  

wielowarstwowe – 6 warstw geotechnicznych 

1.1.6. Rodzaj gruntów w podłożu  budowlanym: 

Strefa 
głębokości 

Warstwy 
geotechniczne  

Rodzaj, stan i wiodący parametr geotechniczny  
Symbol wg PN-EN ISO 14688-1 

od 0,0 m ppt. 
do 0,5 – 1,3m ppt. 

- 
grunty nieskaliste, nasypowe, średniozagęszczone  –           
ID ≈0,40;  
Mg – grunty nienośne 

od 0,5 – 1,3m ppt. 
do 1,3 – 1,7 m ppt. 

AL-1, AL-2 
grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste, 
drobnoziarniste, średniozagęszczone  – ID=0,45; 
FSa, MSa – grunty nośne; 

od 1,3 – 1,7 m ppt. 
do 1,9 – 2,3 m ppt. 

EL-1 
grunty nieskaliste, rodzime,  mineralne, średniospoi-
ste, nieskonsolidowane, twardoplastyczne  – IL=0,18;  
saCCl + gr – grunty nośne 

od 1,9 m ppt. 
do 2,3 m ppt. 

FG-1 
grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste, 
drobnoziarniste, średniozagęszczone  – ID=0,55; 
MSa – grunty nośne; 

od 2,0 – 2,3 m ppt. 
do 3,2 – 4,2 m ppt. 

GL-1 
grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, średniospoi-
ste, morenowe, twardoplastyczne  – IL=0,16; 
saCCl+gr, saCCl +co – grunty nośne; 

od 3,2 – 4,2 m ppt. 
do > 5,0 m ppt. 

GL-2 
grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, średniospoi-
ste, morenowe, twardoplastyczne  – IL=0,12; 
saCCl + gr +co – grunty nośne; 
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1.1.7. Obecność w podłożu gruntów 
słabonośnych, organicznych 
lub nasypów niekontrolowa-
nych 

brak gruntów nienośnych i słabonośnych poniżej po-
ziomu posadowienia  

grunty organiczne – humus – brak  

nasypy niekontrolowane – powyżej poziomu posa-
dowienia 

1.1.8. Niekorzystne zjawiska w pod-
łożu 

brak – grunty zalegają poziomo, bez deformacji tek-
tonicznych lub glacitektonicznych; 

powierzchniowe ruchy masowe nie wystąpią – spad-
ki < 5% 

 

1.2. Warunki wodne. 

1.2.1. Poziom wody  gruntowej:  brak wody gruntowej w podłożu gruntowym 

1.2.2. Występowanie wody grunto-
wej w stosunku do poziomu 
posadowienia 

trwale poniżej poziomu posadowienia obiektu 

1.2.3. Zmiany warunków wodnych 

obiekt nie wpłynie na zmianę warunków wodnych – 

ze względu na brak konieczności wykonywania stałych 

odwodnień budowlanych wykopu fundamentowego.  

 

1.3. Ocena przydatności gruntów dla potrzeb budownictwa 

1.3.1. Rodzaj gruntów w strefie po-

sadowienia fundamentu: 

nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste, drobno-

ziarniste : warstwa geotechniczna EL-1 – gliny piasz-

czyste, twardoplastyczne – grunty nośne 

1.3.2. Rodzaj gruntów w strefie ak-

tywnej fundamentu: 

grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, średniospoi-

ste,  morenowe nieskonsolidowane, twardoplastycz-

ne: warstwy geotechniczne GL-1 i GL-2 – gliny piasz-

czyste, nośne; lokalnie piaski średniozagęszczone 

warstwy geotechnicznej FG-1 - nośne 

1.3.3. Występowanie wody grunto-
wej w stosunku do poziomu 
posadowienia 

poniżej poziomu posadowienia obiektu 

1.3.4. Określenie przydatności tere-
nu dla potrzeb budownictwa - 
stosownie do  § 8 rozporzą-
dzenia MTBiGM z dnia 25 
kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 
r. poz. 463). 

przydatność pełna i nieograniczona 
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2. Określenie stopnia skomplikowania warunków gruntowych.  

 2.1. Czynniki skomplikowania warunków gruntowych 

2.1.1. jednorodność genetyczna i litologiczna podłoża 

2.1.2. poziome zaleganie warstw geotechnicznych; brak zaburzeń tektonicznych i glacitekto-
nicznych warstw geotechnicznych, 

2.1.3. brak w podłożu budowlanym i w strefie aktywnej gruntów słabonośnych i nienośnych, 
nienośnych gruntów organicznych i nasypowych poniżej poziomu posadowienia 

2.1.4. położenie wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia, przy braku wody gruntowej 

2.1.5. brak niekorzystnych zjawisk geologicznych : zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyj-
ności i obecności gruntów zapadowych. 

2.2.Stopień skomplikowania warunków 
gruntowych : 

warunki gruntowe proste, stosownie do : 

 § 4 ust. 2 pkt. 1  rozporządzenia MTBiGM z 
dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012r. poz. 
463). 

 

3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu. 

3.1. Stopień skomplikowania warunków 
gruntowych 

warunki gruntowe proste 

3.2. Czynniki konstrukcyjne obiekt budowlany posadawiany bezpośrednio 

3.3. Stopień złożoności oddziaływań 
prosta współpraca z gruntem, niewielkie obcią-

żenia 

3.4. Stopień zagrożenia życia i mienia w 
wypadku awarii konstrukcji 

niski 

3.5. Wartość zabytkowa lub techniczna brak 

3.6. Możliwość znaczącego oddziaływania 
na środowisko 

obiekt nie kwalifikuje się  do przedsięwzięć mo-
gących zawsze znacząco oddziaływać na środo-
wisko, stosownie do rozporządzenia Rady Mini-
strów z dnia 10.09.2019. (Dz.U. z 2019r., poz. 
1839). 

3.7. Kategoria geotechniczna obiektu 
stosownie do  § 8 rozporządzenia 
MTBiGM  

druga  -   § 4 ust. 3  pkt. 2 lit. a  rozporządzenia 

MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 

2012 r. poz. 463). 
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4. Obliczenie nośności podłoża gruntowego i ogólnej stateczności. 

4.1. Potencjalny sposób posadowienia i model obliczeniowy podłoża. 

  Ocena wyników badań zawartych w dokumentacji badań podłoża pozwala na 

stwierdzenie, że projektowany obiekt  można posadowić  bezpośrednio na płycie fundamen-

towej w strefie głębokości 1,0 – 1,5m ppt. lub głębiej. Warstwą najsłabszą występującą bez-

pośrednio pod fundamentem – w podłożu budowlanym – będzie warstwa geotechniczna 

EL-1 budowana przez twardoplastyczne gliny piaszczyste o stopniu plastyczności IL=0,18, 

która będzie decydować o nośności podłoża gruntowego. Poniżej spągu tej warstwy wystę-

pują wyłącznie grunty o większej nośności – nośność narasta wraz z głębokością. 

Model obliczeniowy podłoża gruntowego przedstawiono w niniejszym opracowaniu ja-

ko załącznik graficzny nr 4.0. Uzupełnieniem tego modelu są  przekroje geotechniczne sta-

nowiące załącznik graficzny nr 3.1. – 3.2. 

 

4.2. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa. 

 Współczynniki częściowe bezpieczeństwa do parametrów geotechnicznych wypro-

wadzonych wynoszą, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 - Współczynniki czę-

ściowe przy sprawdzaniu stanów granicznych nośności (GEO) : 

 Stany graniczne nośności – podejście 2 

 A1 M1 R2 

Do 
oddziaływań 

Stałe 
Niekorzystne 1,35   

Korzystne 1,00   

Zmienne Niekorzystne 1,50   

Do 
właściwości 

gruntu 

dla tangensa kąta tarcia wewnętrznego u  1,00  

dla spójności cu  1,00  

dla ciężaru objętościowego   1,00  

Do odporu 
gruntu 

fundamenty 
bezpośrednie 

wyparcie   1,4 

poślizg   1,1 
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4.3 Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych najsłabszej warstwy w poten-
cjalnym poziomie posadowienia – z uwzględnieniem wyporu wody. 

 

War-
stwa 

parametr miano 
parametr 

charakterystyczny 

współczynnik 
częściowy 

 bezpieczeństwa 

parametr 
obliczeniowy 

EL-1 
ciężar objętościowy [kN/m3] k = 21,3 1,00 d = 21,3 

wytrzymałość na ścinanie [kPa] su = 54 1,00 sud = 54 

 

4.4. Obliczenie warunku nośności podłoża gruntowego – stanów granicznych nośności GEO -  
na wyparcie gruntu spod fundamentu. 

 
Obliczenie nośności – sprawdzenie stanów granicznych nośności wg normy PN-EN 1997-

1:2008 (Eurokod 7) – określono metodą analityczną wg pkt. 6.5.2.2. tej normy, poprzez 

określenie wartości jednostkowego oporu granicznego podłoża na wyparcie gruntu spod 

fundamentu. Obliczenia przeprowadzono dla fundamentu hipotetycznego, minimalnego 

fundamentu punktowego – stopy fundamentowej   opartej na głębokości hf = 1,5m ppt., na 

warstwie geotechnicznej EL-1. Obliczenia wykonano dla warunków powolnej konsolidacji 

podłoża ( w warunkach „bez odpływu”) charakterystycznych dla posadowienia w gruntach 

spoistych. 

A. Dane do obliczeń 

A.1. Wymiary fundamentu  B = L = 1,2m 

A.2. Głębokość posadowienia  hf = 1,5m ppt 

A.3.Powierzchnia fundamentu A = 1,44 m2 

A.4.Sposób posadowienia 
fundament poziomy - kąt nachylenia fun-

damentu do poziomu = 0,0o 

A.5. Efektywny ciężar objętościowy gruntu 
powyżej poziomu posadowienia fun-
damentu 

n = 14,7 kN/m2  

A.6. Efektywny ciężar objętościowy gruntu 
poniżej poziomu posadowienia fun-
damentu zastępczego 

’=d = 21,3 kN/m2 
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B.  Obliczenia nośności granicznej podłoża przy wypieraniu przez fundament 

B.1. Naprężenie w gruncie w po-
ziomie posadowienia funda-
mentu   – q’ 

   3'  1,5 14,7 22,05f nq h m kN m kPa      

B.2. Współczynnik kształtu fun-
damentu  

1,2
1 0,2 1 0,2 1,2

1,2
c

B m
s

m

  
         

   
 

B.3.Współczynniki pochylenia 
podstawy fundamentu 

bc = 1,0 – fundament poziomy 

B.4. Obliczeniowa siła pozioma od 
obciążenia wiatrem 

Hk ~ 0,0 kN – obliczeniowa siła pozioma od obciążenia 
wiatrem 

B.5. Współczynnik nachylenia ob-
ciążenia : 

0,5 1 1 1,0k
c

ud

H
i

A c

  
     

   

 

B.6. Charakterystyczny opór gra-
niczny podłoża w warunkach 
„bez odpływu”  wg załącznika 
D.4 normy PN-EN 1997-
1:2008 - Rk 

 

 2

2 '

1,44 5,1416 54 1,0 1,2 1,0 22,05

511,5

k u c c cR A c b s i q

m kPa kPa

kN





          

    



 

B.7. Obliczeniowy opór graniczy 
podłoża przy zastosowaniu 
częściowego  współczynnika 
bezpieczeństwa na wyparcie 
gruntu spod fundamentu 
punktowego – Rd  

współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego 

na wyparcie gruntu spod fundamentu o -  r=1,4 

511,5 / 1,4 365,4dR kN kN   

 

C.  Warunek obliczeniowy nośności i ogólnej stateczności podłoża przy wypieraniu gruntu 
przez fundament 

C.1. Warunek obliczeniowy stanu graniczne-
go nośności GEO na wypieranie gruntu 
spod obliczeniowego  fundamentu 
punktowego przy posadowieniu na naj-
słabszej warstwie geotechnicznej  EL-1: 

365,4dV kN  
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C.2. Szacowany opór graniczy podłoża na 
1m2 powierzchni fundamentu punkto-
wego – Rd /A – nośność podłoża 

2/ 365,4 / 1,82 253,8dR A kN m Pa   

 
4.5. Jak wynika z powyższych obliczeń posadowienie hali sportowej  na warstwie geotech-

nicznej  EL-1, która decyduje o warunkach nośności i ogólnej stateczności podłoża, przy głę-

bokości posadowienia ok. 1,5m ppt. jest całkowicie możliwe i dopuszczalne na typowych 

fundamentach punktowych dopasowanych do wielkości obciążenia przekazywanego na 

grunt. 

 
 


