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Audyt energetyczny: budynku Poradni Psychologiczno Pedagogicznej w Lowiczu

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . - . . 1.2 Rok ukonczenia
budynku Budynek Uzytecznosci Publicznej budowy ok. 1930
1.3 Wiasciciel lub zarzadca -
(nazwa lub imie i nazwisko, | SaroStWo Powiatowe w 14 'g‘d(;es « | 99400 Lowicz ul. Amii Krajowej 6
adres) Lowiczu udynku

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&W Waldemar Wihadyga

22-400 Zamos¢ ul. Klonowa 36

REGON 060631426

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr Waldemar Wtadyga 54080411591
22-400 Zamos¢ ul. Wyszynskiego 85/24
upr. nr MI/SE/1883/2009

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ inazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowo$¢ Zamo$¢. Data wykonania opracowania: 8.07.2011

6. Spis tresci:

=

Strony tytutlowe

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura wewngtrzna czgsci ogrzewanej [m®] 2523
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 343,38
5. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 3433,
6. P.owi.erzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczzeﬁ 3433
niemieszkalnych [m°]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 20
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 25
9. | Sposob przygotowania cieptej wody centralnie
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Ejgg@ﬁevgggjggfie zasilane z
11. | Wspotezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspoélcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[ W/(mZK)] termomodernizacjg | termomodernizacji

1. Sciany zewnetrzne 0,98+1,26 0,24+0,25
2. | Dach/stropodach 0,79 0,22
3. | Okna 1,7+2,6 1,5+1,7
4. | Drzwi/bramy 2+3,5 2
5. | Podtoga w piwnicy 0,46 0,46
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,7 1

2. | Sprawnos$¢ przesytania 0,9 0,98

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93

4. | Sprawnos¢ akumulacji 1 1

5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,95 0,95

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1 1
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna drzwi Okna, drzwi
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [mh] 2397,4 2018,8
4 Liczba wymian [1/h] 0,8 0,8
5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [ Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 77,29 45,92

2 | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,1 11
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Roczne zapotrzebowanie

ogrzewaniu) [GJIro

na cieplo do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

K]

699,44

311,5

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. | (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu ) [GJ/ro

K]

1413,8

325,2

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej

[GJ/rok]

35,5

19,2

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

ciepta)

weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
[Gl/rok]

Brak danych

Brak danych

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. | budynku ( bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m 2rok)]

565,9

252,0

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m 2rok)]

1143,8

263,1

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

W ogrzewaniu) [KWh/(m ®rok

)]

155,6

351

6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

Optlata za 1G] na ogrzewanie k)

[z1]

35

56

, . N . . - FkK
Optlata za | MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac )

[z1]

Oplata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej **

[z1]

)

(2]

Optata za ogrzanie 1 m® pow. Uzytkowej miesiecznie

(1]

1
2
3
4, Optata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac’
5
6

Inne- Optata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej

[21]

35

56

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zt ] 259572

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 76,2

Planowane koszty catkowite [zt] 324465

Roczna oszczgdno$é kosztow energii

[zt/rok]

31436

") - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku

**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

**%) _ stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Plany ewakuacji budynku

- Ksigzka obiektu budowlanego

3.2. Inne dokumenty:

- Audyt energetyczny wrze$nia 2099 r.

- Karta informacyjna wypekliona w czasie wizji lokalne.

- Normy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku stanowiacej
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzqdzeniem dot. swiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.
U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

- PN-EN ISO 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

- PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3.0s0by udzielajgce informacji:
Pan Edward Reske
Pani Monika Koza Sankowska

3.4. Data wizji lokalnej:
czerwiec 2011r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzglgdem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych, wskazanie mozliwo$ci obnizenia kosztow ogrzewania. Budowa kotlowni
gazowych.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na  pokrycie Kkosztéw
termomodernizacji.

Zadeklarowany wktad whasny inwestor 70000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wlasnos¢ Uprywatna Qspotdzielcza O skarb panstwa BMkomunalna
Przeznaczenie budynku Q mieszkalny O mieszkalno-ustugowy Muzytecznosci publicznej
Adres 99-400 Lowicz Armii Krajowej 6
Budynek wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Q blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy Ok. 1930 | Rok zasiedlenia |
Technologia budynku Q UW-2Z - Cegla Zeranska QRWB QBsK Q RBM-73 0 RWP-75
4 PBU-59 U PBU-62 a uw 24 O WUF-62 QO WUF-T aowT-67 O OWT-75 Q “Szczecin”
a w-70 4 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” U monolit tradycyjna U ramowa
Q szkieletowa U inna - okresli¢:
1. Powierzchnia zabudowana » [m?] 295 7. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku ? [m°] 3500 8. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
MOV T i e Te sy i 2523 9. Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,65
W piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m°]
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan® [m?] - 10. Liczba uzytkownikéw 25
5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
budynku [m?] 343 11. Poddasze ogrzewane
6. Budynek podpiwniczony cze$ciowo 12. Wspélczynnik ksztaltu A/V 0,35

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania. / z nadbudowa /
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4b. Szkic budynku

N

260
290
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4c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Opis:

Budynek  uzytecznosci

publicznej

dwukondygnacyjny (parter+pigtro+poddasze) uzytkowe.

Wybudowany w technologii tradycyjnej w latach 30-tych ubieglego wieku. Dach dwuspadowy kryty
eternitem. Okna w wickszo$ci drewniane. Drzwi wej§ciowe wymienione na drzwi aluminiowe.
Budynek cze$ciowo podpiwniczony, w piwnicy znajduj¢ si¢ kottlownia weglowa zaopatrujaca

budynek w ciepto i c.w.u.

Powierzchnia

Przegroda Opis do obliczen Uk
g P strat ciepta W/(m*K)
m2
Sciany zewnetrzne budynku Sciany budynku cegta petna 63 cm 504,51 0,98
Sciany wewngtrzna od Cegla petna 33 cm 87,77 1,26
poddasza
. Strop pod nieogrzewanym
Strop pod nieogrzewanym poddaszem — drewno + polepa ( 264,29 0,78
poddaszem . L
glina z trocinami)
Okna Okna drewniane, na poddaszu okna 75.07 2.6/1.7
PCV
Drzwi zewnetrzne Drzwi g%ov_vne alu_mmlowe nowe, 12.44 2135
boczne dwie sztuki metalowe
Podloea na eruncie/podiosa w Posadzka cementowa, gruzobeton,
odiog g p g piasek/posadzka cementowa, 246,9/55,76 0,46/0,42
piwnicy
gruzobeton
Sciany przy gruncie Sciana z cegly pelnej 63 cm 55,76 0,63
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych D.ane‘V\‘/ stanie

istniejacym

1 Zaméwiona moc cieplna Omoc KW -

2 | Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. kw -

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.o. . q kw 77,29

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. kw 2,1
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez

5 L . . 699,44
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Qn GJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 L . . . 1413,8
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa oplat (z VAT): )

6 Oplata stala (za moc zaméwiona + za przesyl) miesi¢cznie /MW 35%
Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika WGy i
Oplata abonamentowa miesiecznie

e *Wyliczenie w zalgcznikach
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
I.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Ciepto dostarczane z kottowni weglowe. Instalacja

Typ instalacji dwururowa z rozdziatem dolnym.

2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C

w

Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu,
zaizolowane . Stan techniczny dobry.

4 Rodzaje grzejnikéw Stalowe typu favier
S Osloniecie grzejnikow Nie
6 | Zawory termostatyczne tak
7| Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze.
8 |Liczba dniogrzewania w tygodniu/ liczba
- 5/24

godzin na dobe

9 Modernizacja instalacji po 1984 roku nie

4f. Tabela wspélczynnikow prawnosci instalacji grzewczej.

L.p. | Opis WartoSci wspélczynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla - kotlownia weglowa Mg 0,7
2 Przesylanie ciepla — przewody nieizolowane, w ztym
stanie technicznym, mocno zakamienione - przyjeto
e . s s . . . Nd 0,9
wspolczynnik sprawnosci indywidualnie na podstawie
oceny w czasie wizji lokalnej.
3 Regulacja i wykorzystania ciepla / instalacja wodna z
grzejnikami stalowymi typu favier bez zaworow Ne 0,75
termostatycznych./
4 Akumulacja ciepta / brak zasobnika buforowego/ s 1
5 Sprawnosé¢ catkowita systemu Mg gNens = Not 0,47
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,95
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1
/podzielniki kosztow/ d
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4g. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalacji Sve@r;;gv r:; przygotowanie wody w kottowni
2 Przewody stalowe
3 Zbiornik akumulacyjny tak
4 Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) | nie

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kottownia weglowa, umieszczona w piwnicy budynku wyposazona w dwa przestarzate piece
weglowe (wyprodukowane najprawdopodobniej przed 1980 r. podawane nastepnie pracom
remontowo modernizacyjnym). Bez mozliwosci regulacji pogodowej. Piece wyposazono w niewielki
zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji naturalna, grawitacyjna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 23974

Strumien wyliczony przy pomocy programu Audytor OZC Pro 8 spelnia wymagania
minimalnego strumienia wentylacyjnego obliczonego zgodnie z norma PN 83/B -03430
25 0s.x 20 m*/os. h=500 m*/h

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

a) elementy konstrukcyjne

Przedmiotowy  budynek jest budynkiem uzyteczno$ci  publicznej  (poradnia)
dwukondygnacyjnym z uzytkowym poddaszem. Sciany nosne, ostonowe i fundamentowe z cegly
pelnej.  Stropy typu Akermana . Dach dwuspadowy kryty eternitem. Strop po nieogrzewanym
poddaszem wykonany z drewna , ocieplony polepa z trocin i gliny. Stan techniczny dobry.

b) ochrona cieplna budynku.

Sciany budynku wykonane z cegly pelnej nie spelniaja obecnych wymagan w zakresie
ochrony cieplnej budynku. Okna ,poza oknami poddasza, drewniane o wspotczynniku przenikania
ciepta U=2,6 W/m**K w zlym stanie technicznym. Drzwi wejsciowe glowne jak i od podworza
wymienione na drzwi aluminiowe o U=2 W/m**K. Drzwi boczne metalowe, nieocieplone nie
spelniajg obecnie obowigzujacych norm z zakresu ochrony cieplnej. Stropodach drewniany, ocieplony
polepa z gliny, nie zapewnia nalezytej ochrony cieplne;j.

5.2 System grzewczy.

Aktualnie w budynku zainstalowana jest instalacja c.o. zasilana woda o parametrach 90/70°C,
doprowadzong z kottowni weglowej umieszczonej w piwnicy budynku.. Kottownia w bardzo ztym
stanie technicznym. Przewody w instalacji stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.
Instalacja wyposazona w stalowe grzejniki typu favier bez mozliwosci regulacji temperatury
5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek  jest wyposazony w instalacj¢ cieptej wody uzytkowej. Zasilana z kotlowni weglowej
wyposazonej w nieduzy zbiornik buforowy

5.4 Wentylacja.
Wentylacja naturalna. Nawiew przez okna i drzwi.

11
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg nastepujace
warto$ci ;Nspéiczynnika przenikania ciepta Nalezy ocieplié przegrody zewnetrzne i
1 U=[W/m'K] zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
- $ciany zewngtrzne 0,36+0,5 - dla écian R> 4
- stropodach /dach 1,33 - dla stropodachu R>45
- podfoga na gruncie 0,47 - dla podtogi na gruncie b.zmian
Okna
PCV U = 1,8[W/m*K] -Bez. zmian]
2 | Drewniane U =26 [W/m°K] - wymiana na okna U < 1,[W/m°K]
Drzwi
metalowe U=35 [W/m’K] - Wymiana na drzwi o U< 2,6 [W/m?’K]
3 | Wentylacja grawitacyjna. Bez zmian
Naturalna,
Instalacja cieplej wody uzytkowej o B ] )
4 ] . . Modernizacja przy okazji wymiany kottowni
Centralna zasilana z kotlowni weglowej na gazowa
5 System grzewczy . Generalna wymiana instalacji wraz z wymiang

Ciepto dostarczane z kotlowni weglowe;j.

kottowni na kottowni¢ gazowa

12
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°6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
1. Ztrrr;rglejszenle strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu warstwa welny mineralnej.
9 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $ciany warstwg styropianu metoda
' $ciany zewnetrzne mokro lekka
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Zastapienie drzwi wejsciowych drzwiami o
" | drzwi zewnetrzne. wspotczynniku przenikania ciepta U< 2 W/m**K.
Zastapienie okien drewnianych oknami
4. | Zmniejszenie przenikania przez okna oU< 1,8[W/m°K]
Budowa j kottowni gazowej w oparciu o
5. | Zwigkszenie sprawnosci i regulacji sieci c.o | wysokosprawne kotty kondensacyjne wraz z
catkowita wymiang instalacji c.o.
Uwagi:

7. OKkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Ocieplenie stropu warstwa wetny mineralne;.
I przez przenikanie przez przegrody Ocieplenie §ciany warstwa styropianu metoda
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza mokro lekkg Zastgpienie drzwi wejéciowych
wentylacyjnego drzwiami o wspotczynniku przenikania ciepta U<
2 W/m?*K. Zastapienie okien drewnianych
oknami o U < 1,8[W/m?K]
I Usprawnienia dotyczace sprawnosci Budowa j kotlowni gazowej w oparciu o
instalacji c.o. c.w.u. wysokosprawne kotty kondensacyjne wraz z
catkowita wymiang instalacji c.o..
Uwagi:
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7.20cena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

€) Ocena optacalno$ci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnagcej warto$ci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyj¢to nastepujace dane:

PR W stanie Po termo
Wyszczegolnienie S
obecnym | modernizacji
+ 20 +20 0
two +16 +16 ¢
tz0 -20 -20 °’c
Sd (20 - dla przegréd zewnetrznych 3696 3696 deienKaa
Sd (16) — dla przegréd zewnetrznych 2808 2808 o
Oom , O 1m - - Zf/(MW*mC)
Oz, O 1, 35* 56* zt/GJ
Ao, Abs - - zt-K/W-a

*Wyliczenie wysokosci kosztéw GJ w zatacznikach
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e D . Przegroda
791 Ocen_a 0p_lacaln0sct i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez
przenikanie Strop pod poddaszem
Sd= 3696
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 264,29
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 250

Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie stropodachu warstwa ptyt z welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
wariant [: warstwa o grubosci 12 cm w celu osiagnigcia w wspotczynnika R > 4.5,

Warianty
Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3

1 _Gmbo.sié dod-atkov'v.e] Xvarstwy m 0,12

izolacji termicznej: g=
2 Zwickszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75
3 | Opor cieplny R m2K/W 0,78 4,53
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A/R Glla 108,2 18,64
5 | qou,qlu=10"*A*(t,,-t,)/R MW 0,0129 0,0022

Roczna oszczgdnos$é koszow 2
6 1/ 3135

AQru:(Qou'QlLJ)Qz'|':I-z(qou'qlu)Qm Zm
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 210
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 52500
9 SPBT=Ny/Aqm, lata 16,75
10 | U, Uy W/m?K 1,29 0,22

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych. Z powodow konstrukeyjnych, czg$¢ stropu idzie wzdhuz
krokiew, nie ma mozliwo$ci utozenie grubszej warstwy niz warstwa 12 cm (brak miejsca). Dodatkowo ulozenie
welny na znacznej czesci stropu wymaga zdjecia dotychczasowego pokrycia, dlatego tez w cenie usprawnienia
przewidziano wymiang poszycia dachu na dach z ptyt falistych z onduliny.

Wybrany wariant:1 Koszt: 52500 zt SPBT= 16,75 lat
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Przegroda
799 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego
straty ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Sd= 3696
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 504,51
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 540

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $ciany warstwa styropianu metoda lekko mokra z o wspoétczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
wariant | : ocieplenie warstwa grubosci 10 cm.

Wariant II. Ocieplenie warstwa 12 cm.

wariant III. Ocieplenie warstwa grubosci 14 cm.

Wariant
Ip | Oméwienie Jednostka .Sta'? . Y
istniejacy 1 2 3
1 .Grubo-sié dod_atkovy.ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,172 3,802 4,422
3 | Opor cieplny R m2K/W 0,978 4,15 4,78 5,4
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 164,73 38,83 33,7 29,83
5 | qou,qlu=10"° *A*(t,.-t,0)/R MW 0,0206 0,0049 0,0042 0,0037
Roczna oszczgdnos¢ koszow 2
6 v 4407 4586 4722
AQru:(Qou'Qlu)Qz"‘lz(qou'(qlu)Qm 2
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 140 150 160
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 75600 81000 86400
9 | SPBT=Ny/Aqy lata 17,15 17,66 18,3
10 U, Uy W/m’K 1,03 0,24 0,21 0,19
Podstawa przyjetych wartosci Nu.
Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 75600 z} SPBT= 17,15 lat
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Przegroda
723 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego
straty ciepla przez przenikanie Sciana poddasza
Sd= 3696
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 87,77
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 87,77

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $ciany warstwa styropianu metoda lekko mokrg z o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
wariant | : ocieplenie warstwa grubosci 10 cm.

wariant II. Ocieplenie warstwa 12 cm.

wariant I11. Ocieplenie warstwa grubosci 14 cm.

Wariant
Ip Omoéwienie Jednostka .Star.] . Y
istniejacy 1 2 3
1 .Grubo-s.c dod_atkovy.ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,13 3,75 4,38
3 Opor cieplny R m2K/W 0,8 3,93 4,55 5,18
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 35,03 7,14 4,55 5,17
5 qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)/R MW 0,0044 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczgdnos¢ koszow 2
6 Y 975 1066 1044
AQru:(Qou'Qlu)Qz"‘lz(qou'qlu)Qm 2
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 90 100 110
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 7899 8777 9655
9 SPBT=N,/Aqy, lata 8,1 8,23 9,25
10 | U, Uy W/m?K 1,25 0,25 0,22 0,19
Podstawa przyjetych wartosci Nu.
Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych.
Wybrany wariant:2 Koszt: 8777 zt SPBT= 8,23 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.4 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu .
wentylacji drzwi
Sd:2808 Vnom m3/h: 30 CW: 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 4,92
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 4,92
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatrzono trzy warianty:
Wariant 1 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,6 W/m2*K.
Wariant 2 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,8 W/m2*K.
Wariant 3 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 2 W/m2*K.
Warianty
Lp. Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 Wspobtczynniku przenikania okien U W/m?K 35 2 1,8 1,6
2 0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 4,18 2,39 2,15 1,91
3 Wspoétezynnik C; - 1 1 1 1
4 Wspoétezynnik Cp, - 1 1 1 1
5 0,0000294*C,*C*V nom*Sd Gl/a 2,48 2,48 2,48 2,48
6 |QoQi=2+4 Gl/a 6,66 4,87 4,63 4,39
7 [ 10%*Ag* (two-to)*U MW 0,0006 0,01 0 0
8 3,4*107*C*Cy*Vnom(two-tuz) MW 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
9 Jo.01 =7+8 MW 0,001 0,01 0,0004 0,0004
10 | AQroktAQu~= zt/rok 63 71 79
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien z/m? 650 750 850
12 Koszt wymiany okien Ny 7k 3198 3690 4182
13 | Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
14 | Koszt catkowity No+N,y 7k 3198 3690 4182
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQok+AQnw) lata 50,76 51,98 52,94
Podstawa przyjetych warto$ci Nu:
Na podstawie cen lokalnych firm.
Wybrany wariant:1 Koszt: 3198 zt SPBT=50,8 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.5 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu K
wentylacji oKkna
Vpom M¥/h= 1184 Cw=
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 68,78
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 68,78
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatrzono trzy warianty:
Wariant 1 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,5 W/m2*K.
Wariant 2 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,4 W/m2*K.
Wariant 3 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,3 W/m2*K.
Warianty
Lp. Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 5 3
1
1 LVspoh:zynnlk przenikania okien W/m2K 2.6 15 1.4 13
2 0,0000864*Sd*Ay*U Gl/a 57,11 32,95 30,75 28,55
3 Wspotezynnik C, - 11 1 1 1
4 Wspotczynnik Cp, - 11 1 1 1
5 0,0000294*C,*C,*V jom™*Sd Gl/a 155,67 128,66 128,66 128,66
6 Qo,Q1=2+4 Gl/a 212,78 161,61 159,41 157,21
7 10°* Ay * (to-tso) *U MW 0,0072 0,01 0,004 0,004
8 3,4*10"*C,*Cn*V nom(two-twz) MW 0,0195 0,0161 0,0161 0,0161
9 Qo,Jy =7+8 MW 0,0267 0,03 0,0201 0,0201
10 AQroktAQr= zl/rok 1791 1868 1945
1 Koszt jednostkowy wymiany A/m? 500 550 600
okien
12 Koszt wymiany okien Ny 7t 34390 37829 41268
13 Koszt modernizacji wentylacji N,y 7t
14 Koszt catkowity Nog+Ny zt 34390 37829 41268
15 SPBT=(Nok+Nw)/(AQoktAQm) lata 19,2 20,26 21,22
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Na podstawie cen lokalnych firm.
Wybrany wariantl Koszt: 34390 zi SPBT=19,2 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1 Ocieplenie $cian poddasza 8777 8,23
5 O§1eplen1§ stropu budynku warstwa wetny 52500 16,75

mineralnej.
3 Ocieplenie $cian warstwg styropianu 75600 17,15
4 Wymiana okien. 34390 19,2
5 Wymiana drzwi 3198 50,8

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Queo= 699,44 Gl/a W= 0,95 Wgp = 1 Mo =0,47

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejgca instalacja centralnego
ogrzewania..

731 Usprawnienia dotyczgce modernizacji instalacji centralnego
- ogrzewania
Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspotezynnikow
sprawnosci
Wytwarzanie ciepla budynkowa w kotlowni na bazie kotla _
1 - Nw= 0,7—1
kondensacyjnego
Przesylanie ciepla - wykonanie nowej instalacji, z
2 zaizolowanymi przewodami i armaturg n,= 0,90—0,98
Wspélezynnik regulacji i wykorzystania , nowa instalacja z _
3 . . . Neo= 0,75—0,93
zaworami termostatycznymi i pogodowq regulacja centralna
4 Wspolezynnik akumulacji — brak zasobnika ne= 1
6 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1y+np*1r+1e= n = 047-0,91
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 095
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Ocena proponowanego przedsiewzi¢cia

l.p. Omowienie Jednostka | Stan istn. Stan po modern.
1 | Sprawnos¢ calkowita systemu grzew. 1 - 0,47 0,91
2 | Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 0,95 0,95

Uwzglednienie przerw dobowych i

3 podzielnikow kosztow - 1 1

4 Oszczedno$S¢ kosztow AOy ZVa 8756

5 Koszt przedsiewziecia Nco 7k 150000 zt
6 SPBT Lata 17,13

Opis usprawnienia:

Likwidacja wyeksploatowanej kottowni weglowej i budowa blokowej kotlowni z zastosowaniem
gazowych kaskadowych w jednej obudowie, modulowanych kottéw kondensacyjnych z mozliwo$cia
podtaczenia instalacji solarnych. Rozpatrywano kotlty o modulacji w zakresie do co najmniej 95 %
mocy znamionowej kotla, sprawnosci certyfikowanej pow. 100 %, wyposazone w co najmniej dwa
palniki oddzielnie sterowane. W Standardzie urzadzenie powinno by¢ wyposazone w centralg
zarzadzajaca kazdym z modutdéw, uktadami grzewczymi oraz uktadem cwu. Catkowita wymiana
instalacji c.0. wraz z wymiang grzejnikow. Zastosowanie regulacji centralnej i miejscowej wraz z
mozliwos$cig ostabienia /przerw w ogrzewaniu/ w dniach w ktorych przychodnia nie pracuje.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.oraz 7.3.:
- Ocieplenie stropu budynku warstwg welny mineralne;j

- Docieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu.

- Wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

- Budowa kotlowni gazowej i wymiana instalacji c.o.

Rozpatruje si¢ nastepujgce warianty:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6

Ocieplenie stropu budynku weing mineralna.

Ocieplenie $cian warstwa styropianu.

Wymiana drzwi zewngtrznych i okien .

Budowa kottowni z zastosowaniem gazowych
modulowanych kottow kondensacyjnych i
wymiana instalacji c.o.

X | X | X | X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosSci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednoSci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wu0*Qocolno+Qocw  Wg=0,95 Q1=Wy1*Qicol1+Qicw  W¢1=0.95
Jo=Yoco*Cocw 01=Q1cot0icw
Qor=Q0*Qz+0o*Qn*12 Q1=Q:*Qz+0;*Qn*12
AQr:er'QrO
Nr Qoco Qoco | #o» Wao | Qocw Gocw Qo Jo Qor
wariant. | Qico Jico 71, Wa | Qiew Qicw Q: Q1 Q1 A0, N
GJ kw GJ kw GJ kW z1 z1 z1

stanistn. | 699,4 | 77,02 0,47 35,5 2,1 1449,2 79,12 50722

1 3115 | 45,29 0,91 19,2 11 344.,4 46,39 19286 31436 | 324465

2 372,8 | 52,73 0,91 19,2 11 408,4 53,83 22870 27852 | 271965

3 537,3 | 73,49 0,91 19,2 11 580,1 74,59 32486 18236 | 187588

4 699,44 | 77,02 0,91 19,2 11 749,4 78,12 41966 8756 150000

Uwaga:

Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt.
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci

termomodernizacyjnego

Procer:l'[OV\{a} 20 % kredytu
Planowane . Roczna zaosc)ztizz%blcl)(\::;ni
L Wariant przedsiewziecia | koszty calkowite | 2070 Kosztow oszczednosé pa eneraii 16 % kosztéw
P termomodernizacyjnego [z1] 80% kosztéw | Kosztéw energii /g .
[Zl] [QO'Ql QO]
100% 2xoszczednosci
[%0]
1 2 3 4 5 6
Ocieplenie stropu
budynku wetng mineralna, 51914
ocieplenie §cian warstwa
styropianu, wymiana 64893
drzwi zewnetrznych i
1. okien, budowa kottowni z 324465 259572 31436 76,2 51914
zastosowaniem gazowych
modulowanych kottow
kondensacyjnych i 60354
wymiana instalacji c.o
Ocieplenie $cian warstwg 43514
styroplanu, wymiana 54393
drzwi zewngtrznych i
p. | Okien, budowa kotlowni z | 57 g4g 217572 27852 71,8 43514
zastosowaniem gazowych
modulowanych kottéw
kondensacyjnych i 54962
wymiana instalacji c.o
Wymiana drzwi
zewngtrznych i okien, 30014
budowa kottowni z 37517
3. | zastosowaniem gazowych 187588 18236 60 30014
modulowanych kottow 150170
kondensacyjnych i 28412
wymiana instalacji c.o
Budowa kotlowni z 24000
zastosowaniem gazowych 30000
4. | modulowanych kottow 150000 8756 48,3 24000
kondensacyjnych i 120000
wymiana instalacji c.o 19654
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1

obejmujacy nastepujace usprawnienia:

— budowa kottowni gazowej wraz z instalacja c.o i c.w.u.,

wymiana drzwi i okien

docieplenie §cian zewngtrznych.,

— ocieplenie stropu,

Przedsigwziecie to charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 76,2 %.

2. Planowane koszty 324465 zt

3. Czas zwrotu $rodkéw dofinansowania wyniesie 10,32 lat.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonad
nastepujace prace:.

1. Ocieplenie 250 m? stropy budynku warstwa min. 12 cm welny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,032 w/m*K. . ( Np. welna climowool KF3 032) Koszt
usprawnienia 52500 zt

2. Ocieplenie 648 m? $cian zewnetrznych, w tym $ciany wewnetrznej oddzielajacej
pomieszczenia od nieogrzewanego strychu, styropianem o wspotczynniku przewodzenia
A <0,032 w/m*K. Koszt ocieplenia 84377 zt.

3. Wymiana dwoch drzwi zewnetrznych na drzwi o wspétezynniku przenikania U=2 W/m**K. i
okien na okna o wspétczynniku przenikania U=1,5 W/m**K . Koszt 37588 zt

4. Likwidacja wyeksploatowanej kotlowni weglowej i budowa kotlowni w oparciu o

modulowane kondensacyjne piece gazowe o sprawnosci Ny = 1 wraz z wymiang instalacji c.o.
Koszt modernizacji 150000 zt
Koszt calkowity robot 324465 zk.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 324465 7zt
Planowana kwota kredytu 259572 zt
Premia termomodernizacyjna 51914 7t
Rata kredytu* r=6,5 10 lat ( z uwzglednieniem premii) 2362 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 10,32 lat

*rata obliczona przy pomocy bankowych kalkulatoréw kredytowych
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mocy na ogrzewanie dla stanu istniejacego

3. Zalacznik nr.4
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Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
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Audyt energetyczny: budynku Poradni Psychologiczno Pedagogicznej w Lowiczu

Zalgcznik nr 1
Zestawienie przegrod
Wyniki - Przegrody
Symbol d Opis materialu A R

m W/(m-'K) | m2-K/W
PG Podloga w piwnicy 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podlodze: SPG
Roéznica wysoko$ci podlogi i wody gruntowej Zgw: 4,70 m
Wysokos$¢ zaglebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 0,30 m
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
GRUZOBETON | 0,1500 | Gruzobeton. 1,000 0,150

Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,200

Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,455

PO-G Podloga na gruncie 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podlodze: SZ-1

Roé6znica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
GRUZOBETON | 0,1000 | Gruzobeton. 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek $redni. 0,400 0,250

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,400

Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 0,417

SPG Sciana zewnetrzna przy gruncie 63,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podloga przylegla do $ciany: PG

Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 2,00 m

CEGLA-PELN | 0,6300 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw | 0,770 | 0,818

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 1,039

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,857

Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 0,539

STR-1 | Strop ciepto do gory 31,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

STR KLEINA 0,2400 | strop Kleina 0,260
POS CEM 0,0400 | posadzka cementowa 1,000 0,040
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
SOSNA 0,0200 | Drewno sosnowe w poprzek wlokien. 0,160 0,125

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,783

Wspélezynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 1,277
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STROPODACH | Strop pod nieogrz. poddaszem 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

SOSNA 0,0800 | Drewno sosnowe w poprzek wlokien. 0,160 0,500
GLINAZTR 0,2000 | glina z trocinami 0,350 0,571
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,271
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 0,787
SZ-1 Sciana zewnetrzna 66,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN 0,6300 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,818
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,025
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,976
SZ-2 Sciana zewnetrzna 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEG-DZ-6.5 0,3200 | Mur z cegly dziurawki 120x250x65. 0,640 0,500
TYNK-CW 0,0300 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,037
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,797
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 1,255
Wyniki - Zestawienie przegrod
Symbol Opis d R U Umax | WT2008 A
m m2-K/ | W/m2- | W/m2: m2
W K K
Drzwi zewnetrzne
Dz-1 LxH=143,0x320,0 cm 2,000| 2,600 Tak 4,58
Drzwi zewnetrzne
Dz-2 LxH=138,0x213,0 cm 2,000| 2,600 Tak 2,94
Drzwi zewnetrzne .
DZ-3 LxH=150,0x208,0 em 3,500 2,600| Nie 3,12
Drzwi zewnetrzne :
Dz-4 LxH=90,0x200,0 cm 3,500 2,600| Nie 1,80
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-1 LxH=118,0x198,0 cm 2,600 1,800| Nie 35,05
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-2 LxH=148,0x226,0 cm 2,600 1,800| Nie 6,69
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-3 LxH=106,0x240,0 cm 2,600 1,800| Nie 5,09
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-4 LxH=145,0x80,0 cm 2,600| 1,800| Nie 4,64
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-5 LxH=130,0x40,0 cm 2,600| 1,800| Nie 1,56
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-6 LxH=116,0x260,0 cm 2,600 1,800| Nie 9,05
i Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-7 LxH= 149,0x225,0 cm 2,600 1,800| Nie 6,71
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) Okno (Swietlik) zewnetrzne

OKN-1 LxH= 147,0x143,0 em 1,700| 1,800| Tak 6,31
PG Podloga w piwnicy 20,0 cm 0,200 2,200 0,455 Tak 48,57
PO-G Podloga na gruncie 25,0 cm 0,250 2,400 0,417 0,450 | Tak 243,80
SPG ?rcr:ana zewnetrzna przy gruncie 63,0 0.630| 1.857| 0539 Tak 55,76
STR-1 Strop cieplo do gory 31,5cm 0,315| 0,783| 1,277| 0,450| Nie 48,57
STROPOD | Strop pod nieogrz. poddaszem 28,0 0280| 1271| 0787| 0250| Nie 264,29
ACH cm

SZ-1 Sciana zewnetrzna 66,0 cm 0,660| 1,025| 0,976| 0,300| Nie 504,51
SZ-2 Sciana zewnetrzna 35,0 cm 0,350 0,797| 1,255| 3,000| Tak 87,77
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Zalgcznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy
na ogrzewanie dla stanu istniejacego

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Poradni Psychiatrycznej
Miejscowosé: towicz

Adres: Armi Krajowe]j 6

Projektant: Waldemar Witadyga

Data obliczen: Czwartek 7 Lipca 2011 11:46
Data utworzenia projektu: Czwartek 7 Lipca 2011 11:46

C:\Users\Toshiba\Desktop\towicz+cegiédéw\Low

Plik danych: icz\Poradnia\Poradnia AK.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.

. . . PN-EN ISO 6946
przenikania ciepia:

Norma na obliczanie projekt.

s . PN-EN 12831:2006
obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I1I

Projektowa temperatura o
-20 c

zewnetrzna 6e:

Srednia roczna temperatura o
7,6 C

zewnetrzna 6m,e:

Stacja meteorologiczna: 36dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)

G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 m

ciepta b&:

W§polczynn1k przewodzenia 2,0 W/ (m K)

ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 343,3 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2523,5 m3

Proge#towa strata ciepta przez 49664 W

przenikanie éT:

P?OJektowa wentylacyjna strata 27628 W

ciepta &V:

Célkow1ta projektowa strata 77201

ciepta &:

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0
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Projektowe obciazenie cieplne

budynku $HL: 77291 w
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do

powierzchni ¢HL, A: 225,1 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do 30,6 W/m3

kubatury ¢HL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 387,3 m3/h
Powietrze dodatkowo
s . - m3/h
infiltrujace Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane

. m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane povletrze usuwane m3/h
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.7
powietrza n: !
Doplywajage powietrze 1766,5 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura -20,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

26dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie 2397,4 m3/h

Vv,H:

Zapotrze?owanle na ciepio - 699,44 GJI/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepto - 194290 kWh/rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 343 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 2523,5 m3

VH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 2037,2 MJ/ (m2 - rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 565,9 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanie EAH:

Wskaznik zapotrzebowania -

ogrzewanie EVH: 271,2 MI/ (m3 rok)
Wskaznlk_zapotrzebowanla - 77,0 kWh/ (m3 -rok)
ogrzewanie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia 4.0 K

przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w

sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ©6j,u

Minimalna temperatura dyzurna
0j,u:

16

°c

Obliczaj straty do pomieszczen
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w sasiednich

budynkach tak jak by byty
nieogrzewane:

Tak

Domyslne dane do obliczeh:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy
budynku:

Niski

Krotnosé wymiany powietrza
wewn. n50:

5,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza °c

nawiewanego Osu:

Temperatura powietrza °
. 20,0 c

kompensacyjnego 6c:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domyslna rzedna podtogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -5,00 m

Domyslna wysokos¢ kondygnacji m

H:

Domys$lna wys. pomieszczen w

s . . m

Swietle stropdédw Hi:

Pole Pow1erzchn1 podiogi na 259,41 m2

gruncie Ag:

waod poql?gl na gruncie w 67,96 m

Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 2
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 2
Liczba pomieszczen: 20
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

750
700
650
600

550
5001
450
4001
3501
3001
250
200
1501
100

50|

i

Qg Qe

501

-100

-150

QD Qsol QH,nd

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Stropodach w entylow any 9,3 %
Strop ciepto do dotu 1,5 %

Podtoga na gruncie 6,6 %

Sciana w ew netrzna 15,4 %

[ Okno (swietlik) zew netrzne 8,3 % |

Drzw i zew netrzne 1,4 %

Sciana zew netrzna 21,4 %

Ciepto na w entylacje 36,1 %

[ 1,4 % Drzwi zewnetrzne [0 8,3 % Okno ($wietlik) zewnetrzne L1 6,6 % Podloga na gruncie 11,5 % Strop ciepto do dotu
19,3 % Stropodach wentylowany [ 15,4 % Sciana wewnetrzna [121,4 % Sciana zewnetrzna [136,1 % Ciepto na wentylacje
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

mocC

Zalgcznik nr 3
cieplna na potrzeby

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
() ) ®) 4

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/os 8 8
jed.odniesienia - ilos¢ osob L 0S 25 25
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢y °C 55 55
temperatura wody zimnej 6, °Cc 10 10
wspotczynnik korekeyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 260 260
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
O =V L*Cu* 0*(Bou-80) ke t,s/(1000*3600) kWh/rok 27235 2723,5
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla ny g - 0,73 0,91
sprawnos¢ przesylu cieptej wody N, - 0,6 0,7
sprawno$¢ akumulacji 1y s - 0,63 0,8
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
Sprawnosc¢ catkowita 1y ot - 0,27594 0,5096
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi kWh/a 9 869,9 5344,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi Gl/a 35,5 19,2
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m?h 0011111 | 0,011111
Vher =( L*Vy,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru
C.w.u. - 4,249 4,249
Np=9,32-L 0%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*
wody GJ/m? 0,683 0,370
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/r]w,tot/lo6
Max. moc c.w.u.

max 6 KW 9,0 4,9
qCWU = Vhér.chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u. W - 11
C]cwuér= chumax /Nh ’ ,
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Zalgcznik nr.4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na
ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Poradni Psychiatrycznej
Miejscowosé: fowicz

Adres: Armi Krajowe]j 6

Projektant: Waldemar Witadyga

Data obliczen: Niedziela 4 Grudnia 2011 11:31
Data utworzenia projektu: Niedziela 4 Grudnia 2011 11:31

C:\Users\Toshiba\Desktop\towicz

Plik danych: listopad\poradnia\Poradnia AK listopad.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.

. . . PN-EN ISO 6946
przenikania ciepia:

Norma na obliczanie projekt.

s . PN-EN 12831:2006
obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I1I

Projektowa temperatura °
-20 c

zewnetrzna 6e:

Srednia roczna temperatura °
7,6 c

zewnetrzna 6m,e:

Stacja meteorologiczna: 36dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)

G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 m

ciepta b&:

W§polczynn1k przewodzenia 2,0 W/ (m K)

ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 343,3 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2523,5 m3

Proge#towa strata ciepta przez 17657 W

przenikanie ¢T:

P?OJektowa wentylacyjna strata 27628 W

ciepta &V:

Célkow1ta projektowa strata 45285 W

ciepta &:
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Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0
ziZiitzoggL?bc1azen1e cieplne 45285 W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:
ek s emiony o 31,9 [wnz
Wskaznik éHL odniesiony do 17,9 W/m3

kubatury ¢HL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 154,9 m3/h
Powietrze dodatkowo
. os . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane

. m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powletrze usuwane m3/h
mech. Vex, min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.7
powietrza n: !
Doplywaja?e powietrze 1766,5 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura -20,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

26dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie 2018,8 m3/h

Vv, H:

Zapotrze?owanle na ciepto - 311,50 GJ/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepio - 86528 kWh/rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 343 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 2523,5 m3

VH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 907,3 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznlk.zapotrzebowanla - 252,0 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 123,4 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 34,3 kWh/ (m3 ‘rok)
ogrzewanie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia 4.0 K

przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna
0j,u:

16

°c
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Obliczaj straty do pomieszczen
w sasiednich

budynkach tak jak by byty

. Tak

nieogrzewane:
Parametry doboru grzejnikéw:
Projektowa temp. wody °

- - - 80,0 Cc
zasilajacej instal. 6s,r:
Projektowe ochtodzenie wody w

.- 20,0 K

grzejnikach A6r:

Zwiekszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczen z nadwyzka mocy cieplnej &RH.

Zwiekszanie grzejnikéw z
zaworami termost. o:

15 %

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy

budynku: Fysokd
Krotno$éé wymiany powietrza 2,0 1/h
wewn. n50:

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego Osu:
Temperatura powietrza °
. 20,0 Cc
kompensacyjnego Oc:
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopitywajacego o
. 20,0 Cc
powietrza Oex,rec:
Projektowa sprawnosé
- - 70,0 %
rekuperacji nrecup:
Sezonowa sprawnos$é¢ rekuperacji
49,0 %
nE, recup:
Projektowy stopien %
recyrkulacji nrecir:
Sezonowy stopien recyrkulacji %
nE,recir:
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna poditogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domyslna wysokos$é kondygnacji m
H:
Domy$lna wys. pomieszczen w
o . . m
Swietle stropdédw Hi:
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Pole Pow1erzchn1 podtogi na 259,41 m2
gruncie Ag:

vaod po?l?gl na gruncie w 67,96 m
Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku: Bez obrotu
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Zalgcznik nr 5.
Obliczenia przyjetych kosztow jednostkowych GJ energii
1. Wegiel
Warto$¢ opatowa - 24 MJ/kg
Cena tony - 680 zt
Narzut kosztow posrednich ( dowodz obstuga, koszty kominiarskie, remonty i naprawy ) — 25
%,25
Cena GJ= (0,68 z/kg:0,024 Gl/kg) x 1,25 = 35 zt/GJ

Warto$ci  poszczegdlnych pozycji oszacowano na podstawie udostepnionych przez
zamawiajacego dokumentow oraz danych wystepujacych w podobnych przypadkach. W
jednostce brak $cislej ewidencji wszystkich kosztow zwigzanych z energia cieplna.

2. Gaz

Warto$¢ opatowa = 33,2 MJ/m?

Srednia cena gazu w regionie = 1,86 zt m
Cena GJ = 1,86 zt/m® : 0,0332 GJ/m°® = 56 zt
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Zalgcznik nr 6
Zdjecia
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