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Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Budynek Uzytecznosci Publicznej

1.2 Rok ukonczenia
budowy

1922/1993

1.3 Wiasciciel lub zarzadca
(nazwa lub imie i nazwisko,

adres)

Starostwo Powiatowe w 1.4 Adres
Lowiczu budynku

Borowek gmina Bielawa

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&W Waldemar Wihadyga
22-400 Zamos¢ ul. Klonowa 36
REGON 060631426

3. Imi¢ i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr Waldemar Wtadyga 54080411591
22-400 Zamos¢ ul. Wyszynskiego 85/24
upr. nr MI/SE/1883/2009

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ inazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowo$¢ Zamo$¢. Data wykonania opracowania: 8.07.2011r. (korekta 5.12.2011 r.)

6.  Spis tresci:

1. Strony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

8. Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura wewngtrzna czgsci ogrzewanej [m®] 669,9
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 266,2
5. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 269,2
6. P.owi.erzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczzeﬁ 269.2
niemieszkalnych [m°]
7. | Liczba lokali mieszkalnych -
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 16
9. | Sposob przygotowania cieptej wody centralnie
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Ejgg@ﬁevgggjggfie zasilane z
11. | Wspotezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,39
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspoélcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[ W/(m?K)] termomodernizacja | termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne 0,85+1,35 0,24+0,25
2. | Dach/stropodach 1,55 0,2
3. | Okna 2,6 1,5
4. | Drzwi/bramy 3,5 2
5. | Podtoga w piwnicy 0,34 0,34
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1 1
2. | Sprawno$¢ przesytania 0,96 0,97
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,93
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1 1

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
2 Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna drzwi Okna, drzwi
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [mh] 879,4 778,9
4 Liczba wymian [1/h] 1,2 1,1
5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35,2 13,3

2 | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 3,7 3,7
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Roczne zapotrzebowanie
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu)

na cieplo do ogrzewania budynku
278,15
[GJ/roK]

87,37

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. | (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu ) [GJ/ro

K]

361,2

97,1

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej

[GJ/rok]

79,3

79,3

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

ciepta)

weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
[Gl/rok]

Brak danych

Brak danych

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. | budynku ( bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m 2rok)]

289,2

90,8

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m 2rok)]

375,6

100,9

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

W ogrzewaniu) [KWh/(m ®rok

)]

149,7

40,2

6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

Optlata za 1G] na ogrzewanie k)

[z1]

35

35

, . N . . - FkK
Optlata za | MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac )

[z1]

Oplata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej **

[z1]

)

(2]

Optata za ogrzanie 1 m® pow. Uzytkowej miesiecznie

(1]

1
2
3
4, Optata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac’
5
6

Inne- Optata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej

[21]

35

35

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zt ] 96793

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 60,0

Planowane koszty catkowite [zt] 120991

Roczna oszczgdno$é kosztow energii

[zt/rok]

9247

") - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku

**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

**%) _ stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt techniczny budowlano konstrukcyjny pralni -10.1991 r.

.Projekt budowlany rozbudowy i modernizacji budynku mieszkalno — ustugowego ,,D”- 03.2001 r.

- Ksigzka obiektu budowlanego

3.2. Inne dokumenty:

- Audyt energetyczny marzec 2001 r.

- Karta informacyjna wypetniona w czasie wizji lokalne.

- Normy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontOw
- Dz. U. Nr.223, p0z.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzqdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow s$wiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.
U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

- PN-EN ISO 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

- PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3.0s0by udzielajgce informacji:
Pan Edward Reske
Pani Monika Koza-Sankowska

3.4. Data wizji lokalnej:
czerwiec 2011r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku — wedtug stanu na styczen 2007 r. -pod wzgledem
izolacyjnosci cieplnej przegrod zewngtrznych, wskazanie mozliwo$ci obnizenia kosztow
ogrzewania. Budowa kottowni gazowych.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie Kkosztow
termomodernizacji.

Zadeklarowany wktad wlasny inwestor 40000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wlasnos¢ Uprywatna QOspotdzielcza O skarb panstwa BMkomunalna

Przeznaczenie budynku Q mieszkalny O mieszkalno-ustugowy Muzytecznosci publicznej

Adres Boréwek 56 gmina Bielawy

Budynek wolno stojacy Q bliZniak 0 segment w zabudowie szeregowej

Q blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1922 | Rok zasiedlenia |
Technologia budynku Q UW-2Z - Cegla Zeranska QRWB QBsK Q RBM-73 0 RWP-75
4 PBU-59 U PBU-62 a uw 24 O WUF-62 QO WUF-T aowT-67 O OWT-75 Q “Szczecin”
a w-70 4 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” U monolit tradycyjna U ramowa
Q szkieletowa U inna - okresli¢:
1. Powierzchnia zabudowana » [m?] 200 7. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku ? [m°] 1234 8. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
MOV T i e Te sy i 669,9 9. Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,65
W piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m°]
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan® [m?] - 10. Liczba uzytkownikow 16
5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
budynku [m?] 266 11. Poddasze ogrzewane
6. Budynek podpiwniczony nie 12. Wspélczynnik ksztaltu A/V 0,39

D \wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podzial, okreélenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania. / z nadbudowa /
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4b. Szkic budynku

A

290
260
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4c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Opis:

Budynek mieszkalno-ustugowy, dwukondygnacyjny (partertpigtro+poddasze). Wybudowany w
technologii tradycyjnej w 1922 roku, zmodernizowany w 1993 r.. Dach dwuspadowy kryty eternitem.
Okna drewniane. Budynek nie podpiwniczony, wyposazony w instalacje ¢.o0 —C.W.U.

Powierzchnia
. do obliczen Uk
Przegroda Opis strat ciepta W/(m?K)
2
m

Sciany zewngtrzne budynku Sciany budynku cegla petna 262,73 0,85-1,35

. Strop pod nieogrzewanym
Séré)éaagged mnleogrzewanym poddaszem — wylewka 198,73 1,55
P cementowa+suprema+zelbet+tynk
Okna Okna drewniane, 37,62 2,6
Drzwi zewnetrzne Drzwi drewniane 5,42 3,5

. Terakota, posadzka cementowa,

Podtoga na gruncie papa , beton, piasek 200,72 0,34
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

7 Rodzaj danych D_ane_vy stanie

. Istniejacym

1 |Zamoéwiona moc cieplna Omoc KW -

2 |Zamowiona moc cieplna na c.w.u. kw -

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kw 35,2

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. kW 3,7
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez

5 i . . 278,15
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QuGJ

6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z 3612
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs GJ '
Taryfa oplat (z VAT): _

6 Oplata stala (za moc zamdéwiona + za przesyl ) miesiecznie MW 35
Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika wWaJ -
Oplata abonamentowa miesiecznie o

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Ciepto dostarczane poprzez rozdzielacz z kottowni
Typ instalacji weglowej znajdujacej si¢ w sasiednim budynku.
Instalacja dwururowa z rozdziatem géorym.
2 | Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Przewody w instalacji St_alowe, czarne, spawane, prowadz_one po
wierzchu, zaizolowane . Stan techniczny zty.
4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne cztonowe
5 | Osloniecie grzejnikow Nie
6 | Zawory termostatyczne nie
7 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze.
8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ 7 | 24 budynek uzytkowany catotygodniowo i
liczba godzin na dobe catodobowo
9 | Modernizacja instalacji po 1984 roku nie

4f. Tabela wspolczynnikow prawnosci instalacji grzewczej.

L.p |Opis WartoS$ci wspoélezynnikow
. sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla - brak wezla instalacja zasilana 1
przez rozdzielacz z kotlowni weglowej Mo
2 Przesylanie ciepla instalacja wewnetrzna
: . g e Nd 0,96
zaizolowana liczne uszkodzenia izolacji
3 Regulacja i wykorzystania ciepla / instalacja wodna
z grzejnikami zeliwnymi bez zaworow Me 0,8
termostatycznych./
4 Akumulacja ciepla / brak zasobnika buforowego/ Ms 1
Sprawnos$¢ calkowita systemu 1g1g+nNeNs = Ntot 0,77
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1
tygodnia !
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Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby

/podzielniki kosztow/

4g. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowe]

Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 Rodzaj instalacji lfst?;[)r\ilglie vs;?l/gvc;gwanie wody w lokalnej
2 Przewody stalowe
3 Zbiornik akumulacyjny brak
4 Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) | nie

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kottownia weglowa, umieszczona sasiednim budynku. Kottownia wyposazona w dwa kotly typu UKS
0200 oraz jeden kociot typu UKS 75 na potrzeby cieptej wody uzytkowej. Kottownia nie posiada
automatyki pogodowej i czasowe;j.

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

Rodzaj instalacji

naturalna, grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

879,4

Strumien wyliczony przy pomocy programu Audytor OZC Pro 8 spelnia wymagania
minimalnego strumienia wentylacyjnego obliczonego zgodnie z norma PN 83/B -03430
16 0s.x20 m*/0s. h=360 m%h

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

a) elementy konstrukcyjne

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
cementowo wapiennej. Grubos$¢ $cian zewngtrznych jest zroznicowana 75cm, 65 cm,42 cm, 28 cm,.
stropu miedzy kondygnacyjne zelbetowe z wylewka cementowa. Strop pod poddaszem ocieplony 5
cm warstwa supremy. Okna i drzwi drewniane.

b) ochrona cieplna budynku.

Sciany budynku wykonane z cegly pelnej nie spelniaja obecnych wymagan w zakresie
ochrony cieplnej budynku. Okna drewniane o wspolczynniku przenikania cieplta U=2,6 W/m**K w
ztym stanie technicznym. Drzwi drewniane, nieocieplone nie spetniaja obecnie obowigzujacych norm
z zakresu ochrony cieplnej. Stropodach pod nicogrzewanym poddaszem o niskim wspotczynniku R,
nie zapewnia nalezytej ochrony cieplne;j.

5.2 System grzewczy.

Aktualnie w budynku zainstalowana jest instalacja c.o. zasilana woda o parametrach 90/70°C,
doprowadzong z kottowni weglowej umieszczonej sasiednim budynku.. Przewody w instalacji
stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Instalacja wyposazona w zeliwne grzejniki bez
mozliwosci regulacji temperatury. Stan techniczny zty widoczne $lady korozji.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Budynek jest wyposazony w instalacj¢ cieptej wody uzytkowej. Zasilana z kottowni weglowe;j.

5.4 Wentylacja.
Wentylacja naturalna. Nawiew przez okna i drzwi.

11
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 &
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg nastepujace
w;irtos'ci ;Nspéiczynnika przenikania ciepla Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
1 U=[W/m°K] zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
- Sciany zewngtrzne 0,85+1,35 - dla $cian R>4
- stropodach /dach- 1,55 - dla stropodachu R>45
- podtoga na gruncie 0,34 - dla podtogi na gruncie b.zmian
Okna .
) _ 2 -Bez. zmian]
2 grre;\\//vvriuane U =26 [Wim'K] - wymiana na okna U < 1,8[W/m°K]
F— - 2
Drewniane  U=3,5 [W/m'K] - Wymiana na drzwi o U< 2,6 [W/m?K]
3 | Wentylacja grawitacyjna. Bez zmian
Naturalna,
Instalacja cieplej wody uzytkowej
4 | Centralna zasilana z kottowni weglowej Budowa nowej instalacji c.o.
5 System grzewczy . Generalna wymiana instalacji wraz z wymiang

Ciepto dostarczane z kotlowni weglowe;j.

kotlowni na kotlowni¢ gazowa

12
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°6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

1. strop Ocieplenie stropu warstwa welny mineralnej.

9 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $ciany warstwg styropianu metoda
' $ciany zewnetrzne mokro lekka

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Zastapienie drzwi wejsciowych drzwiami o

drzwi zewngtrzne.

wspbtezynniku przenikania ciepta U< 2 W/m**K.

4. | Zmniejszenie przenikania przez okna

Zastapienie okien drewnianych oknami
oU< 1,8[W/m°K]

5. | Zwigkszenie sprawnosci i regulacji sieci C.0

Calkowita wymiang instalacji c.o.

Uwagi:

7. OKkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
I przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

I Usprawnienia dotyczace sprawnosci
instalacji c.0. c.w.u.

Ocieplenie stropu warstwa welny mineralne;j.
Ocieplenie $ciany warstwa styropianu metoda
mokro lekka Zastapienie drzwi wejsciowych
drzwiami o wspolczynniku przenikania ciepta U<
2 W/m?*K. Zastapienie okien drewnianych
oknami o U < 1,8[W/m’K]

Calkowita wymiang instalacji C.0..

Uwagi:
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Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

7.20cena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

€) Ocena optacalno$ci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie U ST - ter_mo ..
obecnym | modernizacji
two +20 +20 °’c
tz0 -22 -20 °’c
Sd - dla przegrod zewnetrznych 3696 3696 dzien-K-a
Oom , O 1m - - zt/(MW-mc)
Oz, O 1, 35 35 zt/GJ
Ao, Any - - 2.K/W-a
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e D . Przegroda
701 Ocen_a 0p_lacaln0sct i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez
przenikanie Strop pod poddaszem
Sd= 3696
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 198,73
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 190

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu warstwg ptyt z welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K

wariant [: warstwa o grubosci 14 cm w celu osiagnigcia w wspotczynnika R > 4.5,

Warianty
Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejacy
1
1 Gmbps'é d-(')deitkowe] warstwy izolacji m 0,14
termicznej: g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 4,38
3 | Opodr cieplny R m?K/W 0,65 5,03
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A/R Glla 97,63 12,62
5 | qou,qlu=10"*A*(t,,-t,)/R MW 0,0122 0,0016
Roczna oszczgdnos$é koszow 2
6 1) 2975
AQru:(Qou'QlLJ)Qz'|':I-z(qou'qlu)Qm 2
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 140
8 Koszt realizacji usprawnienia N 7t 26600
9 SPBT=Ny/Aqry lata 8,94
10 |U, Uy W/m?K 1,54 0,2

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych. Z powodow konstrukcyjnych, zachowania jak najwigkszej
wysokos$ci poddasza ktore jest wykorzystywane uzytkowo jako letnia suszarnia rozpatrzono wariant o
minimalnej grubosci ocieplenia zapewniajacy wspotczynnik przenikania ciepta zgodny a obowigzujacymi
przepisami. dodatkowo na koszty usprawnienia ma wplyw koniecznos¢ ptozenia podtogi z ptyt OSB.
Poszycie dachu nieciagle, z ptyt falistych, strych silnie wentylowany przewidywana temperatura t,=-20

Wybrany wariant:1 Koszt: 26600zt

SPBT= 8,94 lat
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. i . L. Przegroda
79 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty
o ciepla przez przenikanie $ciana zew. 1
Sd= 3696
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 51,8
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 55

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $ciany warstwg styropianu metoda lekko mokra z o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
wariant | : ocieplenie warstwg grubosci 10 cm.

wariant II. Ocieplenie warstwa 12 cm.

wariant III. Ocieplenie warstwa grubosci 14 cm.

Wariant
Ip Oméwienie Jednostka iStar) . Y
istniejacy 1 2 3
1 .Grubo-sié dod_atkovy.ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,12 3,75 4,38
3 Opor cieplny R m?K/W 1,18 43 4,93 5,56
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 14,02 3,85 3,36 2,98
5 qou,qLu=10""*A*(t,,o-t,0)/R MW 0,0018 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ koszow 2
6 1) 356 373 386
AQru:(Qou'Qlu)Qz"'lz(qou'qlu)Qm Zm
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 140 150 160
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 7700 8250 8800
9 SPBT=Ny/Aqy, lata 21,63 22,12 22,8
10 U, Uy W/m?K 0,85 0,23 0,2 0,18
Podstawa przyjetych warto$ci Nu.
Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 7700 zi SPBT= 21,63 lat

16




Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

. i . L. Przegroda
79 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty
o ciepla przez przenikanie $ciana zew.2
Sd= 3696
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 64,15
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 70

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $ciany warstwg styropianu metoda lekko mokra z o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
wariant | : Ocieplenie warstwa grubosci 10 cm.

wariant II. Ocieplenie warstwa 12 cm.

wariant III. Ocieplenie warstwa grubosci 14 cm.

Wariant
Ip Oméwienie Jednostka .Star) . Y
istniejacy 1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 Zwicgkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,1 3,6 4,29
3 Opor cieplny R m2K/W 1,1 42 47 5,39
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 18,62 4,88 4,55 5,17
5 qou,qLu=10"*A*(t,o-t,0)/R MW 0,0023 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczgdnos¢ koszow 2
6 v 1054 1066 1044
AQru:(Qou'Qlu)Qz"‘lz(qou'(qlu)Qm 2
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 140 150 160
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 9800 10500 11200
9 SPBT=Ny/Aqy, lata 9,3 9,85 10,73
10 | Uy, Uy W/m’K 0,91 0,24 0,21 0,19
Podstawa przyjetych wartosci Nu.
Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 9800 zi SPBT=9,3 lat
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. i . L. Przegroda
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty
ciepla przez przenikanie $ciana zew.3
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 146,79
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 194,7

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $ciany warstwg styropianu metoda lekko mokrg z o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
wariant | : ocieplenie warstwa grubosci 12 cm.

Wariant II. Ocieplenie warstwa 14 cm.

L. L Warianty
Ip Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy 1 > 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej l’varstwy m 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR mK/W 3,75 4,38
3 Opor cieplny R m2K/W 0,74 4,49 5,12
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 63,34 10,44 9,16
5 qou,qLu=10""*A*(t,,o-t,0)/R MW 0,0079 0,0013 0,0011
Roczna oszczgdnos¢ koszow
6 1 860 904
AQru:(Qou'Qlu)Qz"'lz(qou'qlu)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 140 150
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 27258 29205
9 SPBT=Ny/Aqy, lata 31,7 32,31
10 | U, Uy W/m’K 1,36 0,22 0,2
Podstawa przyjetych wartosci Nu.
Przyjeto ceny na podstawie oferty firm lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 27258 z} SPBT= 31,7 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.5 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu .
wentylacji drzwi
Viomm¥h= " 30 Cuw=
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 5,42
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 5,42
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatrzono trzy warianty:
Wariant 1 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,6 W/m2*K.
Wariant 2 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,8 W/m2*K.
Wariant 3 ; Montaz drzwi o wspoétczynniku przenikania U= 2 W/m2*K.
. L Warianty
Lp. | Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 35 2 1,8 1,6
2 0,0000864*Sd*A,*U Gl/a 6,06 3,46 3,12 2,77
3 Wspodtczynnik C, - 1,2 1 1 1
4 Wspodtczynnik Cp, - 11 1 1 1
5 0,0000294*C,*C*V pom*Sd Gl/a 4,3 3,26 3,26 3,26
6 Qo,Q:1=2+4 Gl/a 10,36 6,72 6,38 6,03
7 10°* Ay * (to-to) *U MW 0,0008 0,01 0 0
8 3,4*107*C,*Cy*V nom(two-twz) MW 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
9 0o, 01 =7+8 MW 0,0013 0,01 0,0004 0,0004
10 | AQuk+AQn= zh/rok 127 139 152
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi zb/m? 650 750 850
12 | Koszt wymiany drzwi Nk zt 3523 4065 4607
13 | Koszt modernizacji wentylacji N, 7t
14 | Koszt catkowity Ng+N,y, zt 3523 4065 4607
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQek+AQy) lata 27,74 29,25 30,31

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Na podstawie cen lokalnych firm.

Wybrany wariant:1

Koszt: 3523 z1

SPBT= 27,74 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.6 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu K
wentylacji oKkna
Viomm¥h= " 703 Cuw=
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 37,62
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 37,62
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatrzono trzy warianty:
Wariant 1 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,5 W/m2*K.
Wariant 2 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,4 W/m2*K.
Wariant 3 ; Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,3 W/m2*K.
Warianty
Lp. Omowienie Jednostka .Star) .
istniejacy 1 2 3
1 ?JVspo%czynnlk przenikania okien W/m2K 26 15 14 13
2 0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 31,23 18,02 16,82 15,62
3 Wspotczynnik C, - 11 1 1 1
4 Wspotezynnik Cp, - 1,1 1 1 1
5 0,0000294*C*C*Vom*Sd Gl/a 92,43 76,39 76,39 76,39
6 Q0,Q1 = 2+4 Gl/a 123,66 94,41 93,21 92,01
7 10%* Ay * (to-tso) *U MW 0,0039 0,01 0,002 0,002
8 3,4*107*C,*Cn*Vnom(two-tuz) MW 0,0116 0,0096 0,0096 0,0096
9 Qo,01 =7+8 MW 0,0155 0,02 0,0116 0,0116
10 AQroktAQp= zh/rok 1024 1066 1108
11 | Kosztjednostkowy wymiany ZHm? 500 550 600
okien
12 Koszt wymiany okien Ny 7k 18810 20691 22572
13 Koszt modernizacjio wentylacji A
Ny
14 Koszt catkowity Noct+N,, 7k 18810 20691 22572
15 SPBT=(Nok+Nw)/(AQoktAQmw) lata 18,37 19,41 20,37

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Na podstawie cen lokalnych firm.

Wybrany wariant:2 Koszt: 18810 zt

SPBT= 18,37 lat

20




Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, z Lat
1 2 3 4
1 O(':Ieplenlg stropu budynku warstwa welny 26600 8,94

mineralnej.
2 Wymiana okien i drzwi zewngtrznych 22333 19,27
3 Ocieplenie §cian warstwg styropianu 44758 19,71

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Quo= 278,2 Gll/a W= 1 Wgp =1 Mo =0,77
W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawno$ci zwiazane z istniejgca instalacja centralnego
ogrzewania..
731 Usprawnienia dotyczgce modernizacji instalacji centralnego
o ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspotezynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla brak wezla instalacja zasilana przez -1
rozdzielacz zlokalnej kotlowni weglowej Mw=
5 Przesylanie ciepla - wykonanie nowej instalacji ne= 0,96—0,97
Wspélezynnik regulacji i wykorzystania , nowa instalacja z _
3 . - . Neo= 0,8—0,93
zaworami termostatycznymi i pogodowg regulacja centralna
4 Wspolczynnik akumulacji — brak zasobnika ne= 1
6 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1y+1p*1r+1e= n=077-09
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 1
L=
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Ocena proponowanego przedsi¢wziecia

l.p. Omowienie Jednostka | Stan istn. Stan po modern.
1 Sprawnos¢ calkowita systemu grzew.  n - 0,77 0,9
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1 1

Uwzglednienie przerw dobowych i

3 podzielnikow kosztéw - 1 1

4 Oszczedno$¢ kosztow AOyco ZVa 1827
5 Koszt przedsiewziecia Nco 7k 27300 zk
6 |SPBT Lata 14,9

Opis usprawnienia:
Calkowita wymiana instalacji ¢.0. wraz z wymiang grzejnikow. Zastosowanie regulacji centralne;j i

miejscowej’.
A Q=(278,2/0,77 — 278,2/0,9) * 35 zt =1827 z
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:
- Ocieplenie stropu budynku warstwg welny mineralne;j

- Docieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu.

- Wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

- Wymiana instalacji c.o.

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6

Ocieplenie stropu budynku weing mineralna.

Wymiana okien i drzwi

Ocieplenie §cian warstwg styropianu.

X | X | X | X

Wymiana instalacji c.o.

23



Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

7.4.2 Obliczenie oszczednosSci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednoSci kosztéw dla wariantow przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego

Qo=Wiu0*Qoco/M+Qocw ~ Wao=1 Qi=Wu1*Qico/m+Qicw  Wur=1
Go=Coco*Cocw 01=0icotficw
Qor=Q0™Qz+qo*Qm*12 Qur=Q1*Qz+0q:*Qm*12
AQ=Qr1-Qro
Nr Qoco Qoco | #1oy Wao | Qocw | Cocw Qo Qo Qor
wariant. Qico Oico | /M,Wa Qicw | Gicw Q1 1 Qur AQ, N
GJ kw GJ kw GJ kw zt zt z
stan istn. 278,2 | 35,2 0,77 79,3 | 3,7 | 440,6 | 38,9 | 15421
1 87,37 | 13;3 0,9 793 | 3,7 | 176,4 | 17 6174 9247 120991
2 180,54 | 24,2 0,9 793 | 3,7 | 2799 | 27,9 | 9797 5624 94391
3 205,67 | 26,1 0,9 793 | 3,7 | 3078 | 29,8 | 10773 4648 72058
4 278,2 | 352 0,9 79,3 | 3,7 | 3884 | 38,9 | 1359 1827 27300
Uwaga:
Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok. N-

planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty
robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt.
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci

termomodernizacyjnego

Procer:l'[OV\{a} 20 % kredytu
Planowane . Roczna zaosc)z';zz%bl:)(\::;ni
L Wariant przedsiewziecia | koszty calkowite | 2070 Kosztow oszczednosé pa eneraii 16 % kosztéw
P termomodernizacyjnego [z1] 80% kosztéw | Kosztéw energii /g .
[Zl] [QO'Ql QO]
100% 2xoszczednosci
[%0]
1 2 3 4 5 6
19359
Ocieplenie stropu
budynku wetng mineralna, 24198
1. |Wymiana okien i drzwi, 120991 96793 9247 60,0 19359
ocieplenie §cian warstwa
styropianu, wymiana
instalacji c.o
27432
15103
Wymiana okien i drzwi, 18878
p. | Ocieplenie scian warstwa 94391 75513 5624 36,5 15103
styropianu, wymiana
instalacji c.o
18560
11529
Ocieplenie $cian warstwa 14412
3. | styropianu, wymiana 72058 4627 30,1 11529
instalacji c.o 57646
15994
4368
5460
4. | Wymiana instalacji c.o 27300 1827 11,8 4368
21840
8578
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1

obejmujacy nastepujace usprawnienia:

— wymiana instalacji c.o.,

wymiana drzwi i okien

docieplenie §cian zewngtrznych.,

— ocieplenie stropu,

Przedsigwziecie to charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,0 %.

2. Planowane koszty 120991 zt

3. Czas zwrotu $srodkéw dofinansowania wyniesie 13,1 lat.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonad
nastepujace prace:.

1. Ocieplenie 190 m? stropy budynku warstwa min. 14 cm welny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,032 w/m*K. ( Np. wetna climowool KF3 032) Koszt
usprawnienia 26600 zt

2. Ocieplenie 319,7 m? $cian zewnetrznych Styropianem o wspotczynniku przewodzenia
A <0,032 w/m*K. Koszt ocieplenia 44758 zt.

3. Wymiana dwoch drzwi zewnetrznych na drzwi o wspotezynniku przenikania U=2 W/m**K. i
okien na okna o wspotczynniku przenikania U=1,5 W/m**K . Koszt 22333 zt

4. Wymiana instalacji c.0. Koszt modernizacji 27300 zt

Koszt calkowity robot 120991 zi.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 120991 zt
Planowana kwota kredytu 96793 zt
Premia termomodernizacyjna 19359 zt
Rata kredytu* r=7 10 lat ( z uwzglednieniem premii) 900 zt
Czas zwrotu nakladow SPBT 13,1

*rata obliczona przy pomocy bankowych kalkulatoréw kredytowych
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Zataczniki do audytu

1. Zalaczniknr 1
Zestawienie przegrod

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejacego

3. Zalacznik nr.3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

4. Zatgcznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji

5. Zalacznik nr 5
Plan sytuacyjny

6. Zalacznik nr 6.
Obliczenie kosztéw jednostkowych GJ energii
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Zestawienie przegrod

Zalgcznik nr 1

Wyniki - Zestawienie przegrod
Symbol Opis d R U Umax | WT2008 A
m m2-K/W | Wm2-K | W/m2-K m2
Drzwi zewnetrzne .
DZ-1 LxH= 145,0x200,0 cm 3,500 2,600 Nie 2,90
Drzwi zewnetrzne .
DZ-2 LxH=120,0x210,0 cm 3,500 2,600 Nie 2,52
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-1 LxH=120,0x90,0 cm 2,600 2,600 Nie 11,88
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-2 LxH=150,0x150,0 cm 2,600 1,800 Nie 22,50
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-4 LxH= 60,0x60,0 cm 2,600 1,800 Nie 1,44
) Okno (Swietlik) zewnetrzne .
OK-5 LxH=120,0x150,0 cm 2,600 1,800 Nie 1,80
Sciana zewnetrzna
PG przy gruncie 78,0 cm 0,780 1,541 0,649 0,800| Tak 72,32
POD Podloga w piwnicy 112,5 cm 1,125 2,911 0,344 0,450 | Tak 200,72
STROP | Strop pod nieogrz, 0210| 0646 1,548 0,250| Nie 198,73
poddaszem 21,0 cm
SZ-1 Sciana zewnetrzna 78,0 cm 0,780 1,181 0,846 0,800 Nie 51,80
SZ-2 Sciana zewnetrzna 65,0 cm 0,650 1,013 0,988 0,800 Nie 64,15
SZ-3 Sciana zewnetrzna 44,0 cm 0,440 0,740 1,352 0,300 Nie 146,78
Wyniki - Przegrody
Symbol d Opis materialu A R
m W/(m'K) | m2-K/W
PG Sciana zewnetrzna przy gruncie 78,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegla do $ciany: POD
Wysokos$¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 0,73 m
CEGLA-PELN |0,7600 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,987
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,530
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,541
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,649
POD Podloga w piwnicy 112,5 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podlodze: PG
Roéznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 4,27 m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 0,73 m
TERAKOTA 0,0200 | Terakota. 1,050 0,019
POS CEM 0,5000 | posadzka cementowa 1,000 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,5000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,500
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek $redni. 0,400 0,250
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 1,614
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,911
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,344
STROP | Strop pod nieogrz. poddaszem 21,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS CEM 0,0300 | posadzka cementowa 1,000 0,030
PL-WIO-CE6 0,0500 | Plyty wiorkowo-cementowe - gestosé¢ 600 k 0,150 0,333
ZELBET 0,1200 | Zelbet. 1,700 0,071
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,646
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 1,548
SZ-1 Sciana zewnetrzna 78,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PELN |0,7600 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,987
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,181
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,846
SZ-2 Sciana zewnetrzna 65,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PELN |0,6300 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,818
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,013
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 0,988
SZ-3 Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PELN |0,4200 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,545
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,740
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 1,352
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Zalgcznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla stanu istniejacego
Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Pomocy Spotecznej budynek D
Miejscowosé: 99-423 Bielawa
Adres: Boréwek 56
Projektant:
Data obliczen: Czwartek 7 Lipca 2011 9:07
Data utworzenia projektu: Czwartek 7 Lipca 2011 9:07
. . C:\Users\Toshiba\Desktop\towicz+cegtdw\i
Plik danych: owicz\DPS-D\DPS-D.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.

. . . PN-EN ISO 6946
przenikania ciepta:

Norma na obliczanie projekt.

s ; PN-EN 12831:2006
obciazenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna

_ o
e 20 C

Srednia roczna temperatura

o
zewnetrzna 6m,e: 7.6 ¢

Stacja meteorologiczna: #.6dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)

Glebokosé okresowego wnikania

ciepta 3: 3,167 m

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

Ag: 2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku

AH: 267,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 669,9 m3

Projektowa strata ciepita przez

przenikanie &T: 29447 W

Projektowa wentylacyjna strata

ciepta #V: 5752 W

Caitkowita projektowa strata

ciepta &: 35198

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0

Projektowe obciazenie cieplne

budynku ¢éHL: 35198
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Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do
powierzchni ¢HL,A:

131,7

W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do
kubatury ¢HL,V:

52,5

W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 100,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace

. m3/h
Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane

. m3/h

mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagéne powietrze usuwane mech. m3/h
Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza 0.7
n: !
Doplywaja?e powietrze 460,6 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura doptywajacego -20.0 °c

powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

26dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 879,4 m3/h
Zapotrze?owanle na ciepto - 278,15 GJ/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepto - 77264 kWh/ rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 267 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 669,09 m3

VH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 1041,1 MJ/ (m2 - rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 289,2 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EVH: 415,2 M3/ (m3 rok)
Wskaznlk_zapotrzebowanla - 115,3 kWh/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia 4.0 K

przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna

o
0j,u: 16 c
Obliczaj straty do pomieszczen w
sasiednich
budynkach tak jak by byty Tak

nieogrzewane:
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Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel inny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: | Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy
budynku:

Niski

Krotno$¢é wymiany powietrza wewn.
n50:

5,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego °c

Osu:

Temperatura powietrza °
. 20,0 c

kompensacyjnego 6c:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domys$lna rzedna podiogi Lf: -0,73 m

Rzedna wody gruntowej: -5,00 m

Domys$lna wysokosé kondygnacji H: 2,83 m

Domys$lna wys. pomieszczen w

o . ; 2,63 m

Swietle stropédw Hi:

Pole Pow1erzchn1 podtogi na 107,39 m2

gruncie Ag:

vaod poél?gl na gruncie w 59,04 m

Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 2
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 2
Liczba pomieszczen: 18
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

2 =

Qg

QD Qiw Qwe Qsol

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

| Stropodach w entylow any 33,3 % |

| Okno ($w ietlik) zew netrzne 9 % |

Drzwi zew netrzne 1,1 %

Sciana zew netrzna przy gruncie 0,3 % |

Cieplo na w entylacje 23,1 %

Sciana zew netrzna 27,5 %

1,1 % Drzwi zewnetrzne [ 9 % Okno ($wietlik) zewnetrzne [ 5,6 % Podtoga w piwnicy
[ 33,3 % Stropodach wentylowany [ 0,3 % Sciana zewnetrzna przy gruncie 1 27,5 % Sciana zewnetrzna
[ 23,1 % Ciepto na wentylacje
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby

przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

Wartos$ci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan
istniejacy
1) 2 3
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve I/os 48
jed.odniesienia - ilos¢ osob L 0S 16
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢y °C 95
temperatura wody zimnej 6, °c 10
wspotezynnik korekeyjny temp. k; - 1
czas uzytkowania t, , doba 328,5
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego K
Wh/rok 13 213,6
QW,nd:VCW*L*CW*p*(ecw'eo)*kt*tuzl(looo*s600)
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Ny g orak wezta rozdzielac) - 1
sprawnos¢ przesylu cieptej wody N, - 0,6
sprawno$¢ akumulacji 1y, s - 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1
sprawno$¢ catkowita My tot - 0,6
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi kWh/a 22 022,6
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi Gl/a 79,3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m®h 0,042667
Vher =( L*V,w)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdownomiernosci rozbioru c.w.u. 4738
N, = 9,32:L024 ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody
. ) GJ/m® 0,314
chj =Cw P (ecw'eo)*kt/nw,totllo
Max. moc c.w.u.
e . kW 17,6
Jewu = thr'QCWj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 3,7

Sr_ max
chu - chu /Nh
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Zalgcznik nr.4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na
ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Pomocy Spotecznej budynek D

Miejscowoscé: 99-423 Bielawa

Adres: Bordwek 56

Projektant:

Data obliczen: Niedziela 4 Grudnia 2011 18:15

Data utworzenia projektu: Niedziela 4 Grudnia 2011 18:15
. . C:\Users\Toshiba\Desktop\Lowicz

Plik danych: listopad\DPS-D\DPS-D-1is.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.

. . . PN-EN ISO 6946
przenikania ciepita:

Norma na obliczanie projekt.

L ) . PN-EN 12831:2006
obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna °
-20 C

Be:

Srednia roczna temperatura °
7,6 C

zewnetrzna 6m,e:

Stacja meteorologiczna: 16dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 "K)

G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 o

ciepta O:

Wspdlczynnik przewodzenia ciepita 2.0 W/ (m-K)

Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 267,2 2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku VH: 669, 9 m3

Projektowg strata ciepta przez 7558 W

przenikanie oT:

Projektowa wentylacyjna strata 5759 W

ciepta oV:

CélkOWlta projektowa strata 13309 W

clepta ®:

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W

Projektowe obciazenie cieplne 13309 W
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budynku ®HL:

Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do

powierzchni @HL,A: 49,8 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do 19,9 W/m3

kubatury oHL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potr

zeby projektow

ego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 40, 2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace

: m3/h
Vm.infv:
Wymagane powletrze nawiewane m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymaggne powietrze usuwane mech. m3/h
Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza 0.7
n: !
Doplywajage powietrze 460, 6 13/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura doptywajacego o

-20,0 C

powietrza 6Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

1.6dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 778,9 m3/h
Zapotrzepowanle na ciepto - 87,37 CJ/rok
ogrzewanie QH, nd:
Zapotrzepowanle na ciepto - 24268 KWh / ok
ogrzewanie QH, nd:
Powierzchnia ogrzewana budynku 267 o
AH:
Kubatura ogrzewana budynku 669, 9 3
VH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 327,0 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 90, 8 KWh/ (m2 -rok)
ogrzewanlie EAH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 130,4 MJ/ (3 -rok)
ogrzewanilie EVH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 36,2 KWh/ (m3 -rok)
ogrzewanlie EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepia

4,0 K

przy min. A6min:

Wariant obliczen strat ciepta do p

omieszczen w s

asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 63j,u

Minimalna temperatura dyzurna
6j,u:

16

°C

Obliczaj straty do pomieszczen w
sasiednich
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budynkach tak jak by byiy

. Tak

nieogrzewane:
Domy$lne parametry dobieranych grzejnikdow:
Symbol grzejnika:
Wspbdtczynnik usytuowania

L 1,00
grzejnika:
Wspdiczynnik ostoniecia

L 1,00
grzejnika:
Maksymalna dtugos$¢ grzejnika 0,00 n
Lmax:
Domy$lny sposdb podiaczenia: AB
Domy$lnie grzejniki wyposazono w Tak

zawory termost.:

Domy$lnie grzejnik Jjest:

Projektowany

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Hotel inny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy
budynku:

Wysoki

Krotnos$¢ wymiany powietrza wewn.
nb50:

2,0

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego °c
Osu:

T t iet °
emperatura powietrza 20,0 c

kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperac]

i 1 recyrkulac

Temperatura doplywajacego

. 2 °
powietrza Oex,rec: 0,0 ¢
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji 70. 0 5
nrecup: ! °
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji 49.0 o
nE, recup: ! °
Projektowy stopien recyrkulacji o
nrecir: )
Sezonowy stopien recyrkulacji 5
nkE, recir: °
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna podiogi Lf: -0,73 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domy$lna wysoko$¢ kondygnacji H: 2,83 m
Domy$lna wys. pomieszczen w 2,63 o

Swietle stropdw Hi:
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Pole pow1erzchn1 podiogl na 107, 39 2
gruncile Ag:

waod po@lggl na gruncie w 59,04 o
Swietle Scian zewn. Pg:

Obrdét budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

Zalgcznik nr 5
Zdjecia
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Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku
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Audyt energetyczny: budynku D Domu Pomocy Spotecznej w Boréwku

Zalgcznik nr 6.
Obliczenia przyjetych kosztow jednostkowych GJ energii
1. Wegiel
Warto$¢ opatowa - 24 MJ/kg
Cena tony - 680 zt
Narzut kosztéw posrednich ( dowo6z obstuga, koszty kominiarskie, remonty i naprawy ) — 25
%,25
Cena GJ= (0,68 zl/kg:0,024 GJ/kg) x 1,25 = 35 zt/GJ

Warto$ci  poszczegolnych pozycji oszacowano na podstawie udostepnionych przez

zamawiajgcego dokumentéw oraz danych wystepujacych w podobnych przypadkach. W
jednostce brak $cislej ewidencji wszystkich kosztow zwigzanych z energia cieplng.
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